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Kurzerliuterung zur Bebauung, Neubau von Wohnhéiusern Flurstiick 118/7
am ,.Schoolpad“ in Egels.

Es ist vorgesehen, das o. g. Grundstiick am ,,Schoolpad® in Aurich — Egels zu bebauen.
Die Gesamtflache betrégt rd. 3.269,39 m? = 0,33 ha.

Die zur weiteren Berechnung (bebaubare Fléche) angesetzte Fliche betrigt 747,90 m2.
Die befestigten (versiegelten) Fldchen, Pflasterflichen, betréigt 470,37 m?2.

Fiir die Ableitung des Oberfldichenwassers ist der Anschluss an einen 6ffentlichen
Vorfluter, mit einem ,,Drosselschacht* auf der Grundstiicksfliche vorgesehen.

Die Ableitungsmenge ist gedrosselt in den 6ffentlichen Vorfluter einzuleiten.

Hierfiir ist ein Drosselschacht mit Notiiberlauf vorzusehen.

Die hiermit vorgelegte Volumenberechnung basiert auf einer Abgabemenge

von 2,0 I/(s*ha), Drosselabflussspende.

Das erforderliche Riickhaltevolumen wird durch einen ,,Stauraumkanal* auf dem o. g.
Grundstiick vorgehalten.

Das Volumen wurde in der anliegenden Berechnung ermittelt und betréigt gesamt:

Verr =57.00 m®

Die Berechnung wurde nach der Bemessung von Riickhalteriumen, Arbeitsblatt
DWA-A 117 vorgenommen.

Fiir die Riickhaltung, wurde ein Stauraumkanal DN 800 gewihlt:

Kanallénge: L= 116,00 m
Querschnittsfldche: A= 0,50 m?
Vorh. Volumen: Vyorh. = 58,31 m?

Das geforderte Volumen von Vet = 57,00 m? ist mit dem ,,Stauraumkanal® gegeben.

Aufgestellt:
Aurich, den 22.07.2:

Ingenieurburo Johannes Bultmann, Aurich




Technische Berechnung

Anlage |

Technische Berechnung:
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I. Nachweis der Riickhaltung Neubau von Wohnhiiusern
am .,Schoolpad® in Aurich / Egels
L. Technische Berechnung

1.1 Berechnungsgrundwerte fiir den hydraulischen Nachweis der Riickhaltung

Nachfolgend aufgefiihrten Grundwerte sind in den technischen Berechnungen verwendet
worden.

1.1.1  Basisregenspende nach KOSTRA (Aurich, siehe Anlage),
I'T(n) = risa,0)= 100,00 1/(s*ha)
ris0,5) = 128,40 1/(s*ha)
r1502) = 166,00 1/(s*ha)

1.12  Regendauer T =15 min.
1.1.3  Regenhiufigkeit
Grében (Grenzgriaben) in Wohngebieten n=0,5
malBgebende Niederschlagsspende
(s. Ziff. 1.1.1) r150,5) =128,40 1/(s*ha)
Riickhaltebecken / Riickhaltung r150,1) =194,40 1/(s*ha)

(10-jahriges Regenereignis)

1.1.4  Mittlerer Abflussbeiwert wy,
WA = Allgemeines Wohngebiet

Siehe Ermittlung der abflusswirksamen Flidchen A, nach Arbeitsblatt DWA — A 138.
resultierender mittlerer Abflussbeiwert ¥m = 0,45

1.2 Vorgaben fiir den Nachweis

1.2.1 Mindestgefille 0,10 % =1,= 10,0010
1.2.2  Mindestboschungsneigung 1:1
1.2.3  Manning-Strickler-Beiwert st =25 m'?/s fiir Erdkanile und

Grében, stark bewachsen [4]

1.3 Ermittlung der verschiedenen Flichenarten im Planungsgebiet:

1.3.1 Gesamte Plangebietsfliache / Grundstiicksflidche 3.269,39 m*= 0,330 ha
1.3.2  Verkehrsfliche / PK W-Stellplitze 470,37 m?=0,0470 ha
1.3.3  Griinfliche 2.051,12 m?= 0,205 ha

1.3.4  versiegelte Grundstiicksflichen, Gebiude 747,90 m?= 0,075 ha
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1.4 Ermittlung der gesamten versiegelten Fliiche im Baugebiet:
1.4.1 Die yersiegelte Fléiche im Baugebiet betrégt:

Verkehrsflidche: 470,37 m?
Versiegelte Grundstiicksflichen 747,90 m?

1.4.2  Die nicht befestigte Fliche betrigt:
Anb = Gesamtfliche abziiglich der versiegelten Fliche.
Anp=3.269,39 m?- 1.218,27 m> = 2.051,12 m?

1.3 Nachweise der Abflussmenge Qr:

QR="Y¥mn * rpm * Agk
Qr= 0,45 * 194,40 l/(s*ha) * 0,33 ha

Drosselabflussspende:  qar=Qpr/ A

Drosselabfluss: Qur (I/s) = Ak (ha) * qqar (I/(s * ha)
Qar = 3.269,39 m* = 0,330 ha * 2,00 (I/(s * ha) = 0,65 I/s

[13 acal 9

Ay[ha] =Agp* ¥np+ Agm * ¥mpb
Au =0,33 ha * 0,45=0,15ha

qar = (Qur + QurriB - Qua) / Au
qar = 0,65 I/s / 0,15 ha = 4,33 1/(s * ha)

Bei der Drosselung auf qar. = 4,33 1/(s*ha) ist ein Riickhaltevolumen It. Berechnung
Anlage II erforderlich von 57 m?:

Vert = 57,00 m?

irbiiro Johannes Bultmann Aurich =
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Erliuterung zur Riickhaltung:

Die gesamte erforderliche Riickhaltung fiir die Bebauung auf dem Grundstiick
betragt 57,00 m>.

Eine Riickhaltung auf dem Grundstiick ist geplant mit einem ,,Stauraumkanal® iiber eine Leitung
DN 800 mit einem Drosselschacht mit Abflussregler.

Nachweis der Riickhaltung:

Linge vom Stauraumkanal = 116 m

Vorh. Volumen = Vyorh. =1 * (0,40 m)? * 116 m = 58,31 m? Stauvelumen > Verf = 57,00 m?

1.5 Hyvdraulischer Nachweis der Ablaufleitung (Notiiberlauf) vom Drosselschacht:

Der Nachweis der hydraulischen Leistungsfidhigkeit zwischen dem Drosselschacht und
der weiteren Vorflut ist in der Anlage IV beigefiigt.

Erforderlich DN 250

%-= 18915 l/S < Ovoll = 30901 l/S

Aufgestellt:
Aurich, den 21/07«20/51 ,

Ingemeul('b/ro lﬁmﬁs/Bultmann
Aurich y /(/ F e
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Grundlagenwerte

Anlage Il

Grundlagenwerte

- Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2010 R
- Ortliche Regendaten zur Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstesi:Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 15, Zeile 22

Ortsname : Aurich (NI)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
F I‘De;t:erstuEA Niederschlagspenden rN [U(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
 1a | 2a 3a 5a . 10a 20a | 30a  50a  100a
5min 2066 | 237,6 2767 | 3297 | 3826 | 4138 | 4527
0 min 1569 1779 2042 . 2400 2758 | 2967 | 3231
1284 1451 1660 1944 = 2228 2385 2605 .
| 1093 | 1234 | 1412 | 1654 1895 2037 2215
848 | 941 | 1102 | 1294 148,6 1598 | 1740
641 730 | 843 | 995 1148 1237 | 1349
18 54 | 690 819 | 949 | 1025 120
378 | 433 | 500 502 | 683 736 804
30,4 6 a0 541 | 583 | 635
223 ' 339 390 | 4 |
ah 178 | 270 B 309 ’
6h 131 | 195 223 )
9h 9,6 14,1 16,1
12h 7.7 1,2 128
~ 18h 57 5 81 @ 82 |
T B e e e ~5x | .
48h 29 31 35 39 | 43
L e T T e _32
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
s ' 1 Niederschlagshhen hN [mm] je Dauerstufe T
. Wiederkehrintervall Klassenwerte B e e T e e s
H i 15 min 60 min ! 24h 72h
‘a Faort 0 M0 00 400
[mm] i 9,00 14,00 32,00 50,00
jooa . FRKerH 100 a0 0 00
[mm] : 26,00 45,00 ! 80,00 ; 100,00

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beiltasT<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

E ;twh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Aurich (NI)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 15
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 22
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[n:'i‘n] Tin [a]
1 5 10
B 153,7 276,7 329,7
10 121,2 204,2 240,0
15 100,0 166,0 194 .4
20 85,1 141,2 165,4
30 65,6 110,2 129,4
45 48,8 84,3 99,5
60 38,9 69,0 81,9
90 28,8 50,0 59,2
120 23,3 39,8 47,0
180 17,3 28,9 33,9
240 13,9 23,0 27,0
360 10,3 16,7 19,5
540 7.7 12,2 141
720 6,2 9,7 11,2
1080 46 71 8,1
1440 3.7 56 6,5
2880 2,5 3,5 3,9
4320 1,9 2,6 29
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1023-1062

an 20.07 2021

Seite 1



Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Aurich (NI)
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 15

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 22
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1023-1062

Seite 2
an 20.07.2021



Nachweis Riickhaltevolumen

Anlage lll

Nachweis Riickhaltevolumen

- Ermittlung der abflusswirksamen Flichen Au nach Arbeitsblatt
DWA-A 138
- Bemessung von Riickhalteriumen im Niiherungsverfahren

nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Ingenieurbiiro Johannes Bultmann Aurich -




Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Bemerkungen:

Dachflachen: 705,72 m? + 42,18 m? =747,90 m?
Pflasterflachen: 40,62 m? + 309,75 m? + 120,00 m?2 =470,37 m?
Gesamt: =1.218,27 m?
Grunflache: 3.269,39 m?- 1.218,27 m? =2.051,12 m?

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m’] | gewshit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 747,90 0,80 598
20,9 -
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 470,37 0,75 353
fester Kiesbelag: 0,6
Stralen, Wege . )
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Boschungsn, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Gréaben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  |flaches Gelénde: 0,0 - 0,1 2.051,12 0,10 205
und Kulturland  |stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliache Einzugsgebiet A [m?] 3.269,39
Summe undurchléssige Flache A, [m?] 1.156
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,35
&_;;-;’.ﬁ.’/»’{/_{i’/._ :/: 7";‘_

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Lizenznummer: ATV-1023-1062
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Bemessung von Riickhalterdaumen
im Ndherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Oberflichenentwidsserung
Neubau von Wohnhdusern am "Schoolpad” in Aurich / Egels

Auftraggeber:

LEJO-Haus und Bau GmbH & Co. KG
Reiffeisenstrale 29-31

26736 Krummhorn

Riickhalteraum:
Riickhaltung vom Oberflichenwasser im "Stauraumkanal”
10 - jahriges Regenereigniss

Eingabedaten: V, = (rpm)- qar) * D * fz* f4* 0,06 mit qqr = (Qurrre + Qurris - Qrza) Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 3.269
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,45
undurchl&ssige Flache Ay m? 1.471
vorgelagertes Volumen RUB VRruB m?

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qq4rroB I/s
Trockenwetterabfluss Qs I/s

Drosselabfluss Qq4r I/s 0,6538
Drosselabflussspende bezogen auf A, Aar I/(s ha) 4,44
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m

gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m

gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 15
Abminderungsfaktor fa - 0,995
Ergebnisse:

malgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
mafRgebende Regenspende Mn I/(s*ha) 27
erfordl. spezifisches Speichervolumen Vet m/ha 388
erforderliches Speichervolumen Verr m? 57
vorhandenes Speichervolumen \' m®

Beckenlénge an Béschungsoberkante L, m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:

Verr, =57 m®* <V, = 58,31 m* siehe Anlage | Seite 3 Nachweis der
Riickhaltung.

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschatftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1023-1062
Riickhaltung Stauraumkanal 22.07.2021 Seite 1



Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Oberflachenentwéasserung
Neubau von Wohnhdusern am "Schoolpad" in Aurich / Egels

Auftraggeber:

LEJO-Haus und Bau GmbH & Co. KG
Reiffeisenstrale 29-31

26736 Krummhorn

Riickhalteraum:

Riickhaltung vom Oberflichenwasser im "Stauraumkanal”
10 - jahriges Regenereigniss

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Drgy [min] Vsu [mzlha]

5 329,7 0,0 116,5

15 194,4 0,0 2041
30 129,4 0,0 268,5
60 81,9 0,0 332,9
120 47,0 0,0 365,8
240 27,0 0,0 387,8
540 14,1 0,0 373,5
1080 8,1 0,0 282,9
2880 3,9 0,0 0,0
4320 2,9 0,0 0,0

Riickhalteraum
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Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1023-1062

Rickhaltung Stauraumkanal 22.07.2021 Seite 2



Rohrhydraulik

Anlage IV

Berechnung der Vollfiillung einer Rohrleitung mit
Kreisquerschnitt nach Prandti-Colebrook:

Rohrhydraulik

Ingenieurbiiro Johannes Bultmann Aurich —




Oberflichenentwédsserung

Auftraggeber:

LEJO-Haus und Bau GmbH & Co. KG
ReiffeisenstraBe 29-31

26736 Krummhorn

Rohrleitung

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)l 410000 + Qzu

Berechnung der Vollfiillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Neubau von Wohnhédusern am "Schoolpad" in Aurich / Egels

Nachweis der Ableitung vom Drosselschacht zum Vorfluter.
Erforderlich DN 250 als Notiiberlauf / Ablaufleitung.

Quon=1* d?¥4* (-2*1g [(2,51 * v I d ] (2g* I * d)*°) + ky/ (3,71*d)] ) * (20 * I * d)*** 1000

Einzugsgebietsflache Ag m 3.269
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,45
undurchlassige Flache A, m? 1.471
konstanter Zufluss Q. I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 250
Kinematische Viskositat v m?/s 1,30E-06
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefélle Rohrleitung =1 % 0,250
betriebliche Rauheit Kp mm 1,50
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,5
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 16
mafigebende Regenspende To(n) l/(s*ha) 123,4
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 18,15
Volifiillleistung der Rohrleitung Quon Ils 30,01
Abflussverhaltnis Qgem/Quan |- 0,60
FlieRtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 14

Bemerkungen:

Qpem. = 18,15 1ls < Q= 30,01 lIs

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 051 1-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1023-1062

-aulischer Nachweis 21 07 2021
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Drosselschacht

Anlage V

Drosselschacht

Schachtbezeichnung:
»y7AqualLimit®
mit der Drosselbemessung VLS 6, DN 32

- Bemessung der Wirbeldrossel

- Abflusskurve

Ingenieurbiiro Johannes Bultmann Aurich




FRANKISCHE

Produktbroschire .
a . £ ;éng,n sl //)
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Drosselschacht mit objektspezifischem
1 -~ Edelstahl-Wirbelventil flir Regenruckhalteanlagen

Urainage Systeme
! www fraenkische.com



Projekt
Projektname: Aurich-Egels Projektvariante: Wohnbebauung Schoolpad
Projektnummer: Opp 28768 Bearbeiter: Rudiger Daul
Kunde: FRANKISCHE Kommentar:
7 Abflusskurve
Qmax=0,6501/s —>
Qb=0,6501/s —>
am=0,451/s —>
\ h2 = 0,600 m+NN
0,6 —_— . E— > e ——]
h1=0,600 m+NN
0,5

o
&

Druckhdhe in m iber Unterkante Blende
o )
Iy s

hb=0,600 m

0,11 _( h3 = 0,096 m+NN
hbmin = 0,096 m
7 h5 = 0,020 m+NN Q
0,0‘/‘ S e e = — S
h4 = 0,000 m+NN ‘//
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Abfluss in I/s
Nennweite Zulauf DN = 32
Bauart UFT-FluidVertic Typ = VLS 6-F
Bemessungsabfluss Qy = 0,650
Bemessungsdruckhéhe hpy=h;-h, = 0,600
Mittlerer Abfluss Qp, = 0,451
GroRter Abfluss Qnax = 0,650

FluidVertic Version Frink. Rohrwerke, Version 1.0.23 vom 12.04.2021, Merschdorf
Blatt 3 von 3 - Bemessung

I/s

I/s
I/s

Datum: 22.07.2021
Uhrzeit: 10:39
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Planunterlagen

\

Anlage VI

Planunterlagen

1) Anlage 1: Ubersichtskarte rd. 1 : 25.000

2) Anlage 2: Ubersichtslageplan rd. 1: 250

Ingenieurbiiro Johannes Bultmann Aurich _




