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1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

11 Beauftragung

Das Niedersdchsische Landesamt fir Bau und Liegenschaften (NLBL) wurde von der
Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben (BlmA) mit der Durchfihrung der Phasellb
{Detailuntersuchung) auf der Liegenschaft der ehem. Bllicher-Kaserne Aurich (WE 143382)
beauftragt.

Im Rahmen einer Ersterfassung (Fhasa l) aus dem Jahr 2013 wurden auf der Liegenschaft
insgesamt 25 kontaminationsverdachtige Flachen (KWVF) ausgewiesen. Bei den KVF handelt
es sich um technische Anlagen, welche sich im Nordosten der Liegenschaft befinden.

Der astliche Bereich des ehemaligen Kasernengelandeas wurde nach einer Luftbildauswertung
des Kampfmittelbeseitigungsdienstes als Flacha mit Verdacht auf Kampfmitteln ausgewiesen.
In den Jahren 2019/2020 erfolgten aufgrund der Ergebnisse aus der Phase | Boden- und
Grundwasseruntersuchungen (Phase lla) im Bereich der ausgewiesen KVF. Von den 28 KVF
wurden nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse finf in die Kategorie E nach BFR
BoGwsS eingestuft. Fir diese kontaminationsverdachtige Flachen (KVF) besteht ein weiterer
Handlungsbedarf (Fhase |Ib).

Am 23.03.2022 wurde das Ingenieurblro Linnemann {ILP), Hude-Wusting, durch das
Staatliche Baumanagement Nord-West mit der Detailuntersuchung Phase IIb von flinf KVF
(Kategorie E aus Phase lla) auf der Liegenschaft der ehem. Bllcher-Kaseme in Aurich
(Skagerrakstrale 10) beauftragt.

1.2 Zielsetzung

Ziel der beauftragten Untersuchung ist s, zum einen die im Rahmen der Phase [la ermittelten
Grundwassewerunreinigungen an den KVE/KF 7.1, 122 und 8 zu widerlegen oder zu
bestatigen und in Form einer Geféhrdungsabschétzung zu beurteilen. Zum anderen ist der
Wirkungspfad Boden-Grundwasser fur die KVF 15.2 mit Hilfe von Kleinbohrungen hinreichend
zu beurteilen.

Da die KVF 10 bisher noch nicht erkundet wurde, soll hier zunachst eine orientierende
Untersuchung in Form einer Bodenuntersuchung mittels einer Kleinbohrung und daraus
resultierender Bewertung des Gefahrenverdachts fur das SChutZQut Grundwasser erfolgen.
Die KWVF sind anschlielfend einer Flachenkategorie der BFR BoGwS zuzuweisen.

MR roinkte 504 _turich Rluchrrkaszrne DURarichfwom OF 06 3052 dooy SEitE 1 Von 26



INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEM | WASSER | ABFALL | TIEFBALN | ERSCHLIESSUNG

In der nachfolgenden Tabefle A sind die auftragsseitig [2] zu erkundenden KVF, die
Ergebnisse aus der Phase |la und der durchzuflhrende Untersuchungsumfang zur Phase lIb
aufgelistet:

Tabelle A: Untersuchungstmfang der in der Phase Iib zu erkundenden KVE

KVF! | Bezeichnung Wirkungspfad Aufgabe Phase llb
KF | derKVFIKF | Boden-Mensch | Boden-Grundwasser

71 ehem., nérdl. keine Gefahrdung | .02 pg/L PAK in 7.1 3 GWM zur Gewinnung
Tankstelle (Geb. GW (3 mtief), ETEX in | klarer GW-Proben im An-
28A) 7.1 unterhalb GFS und Abstrom (auch

sidlicher Tank)

12.2 | Kiz-Werkstétten | kKeine Gefahrdung | 4,39 pg/Ll PAK in 1 GWM zur Uberprifung
(Geb. 26) DP 122 (1-2 m Tief), des Befundes aus

5 Waschhalle und {E!;-:;I;K inDP 122 =< DP 12.2 (Phase lla)
Kiz-Lagergeb.

(Geb.29)

15.2 | Benzin- und Gefahrdung Beurteilung bisher 2 KRB mit genauer
Koaleszenz- wegen nicht mdglich Platzierung, optionale
abscheider flr Einbautiefe GWM fiir PAK-Analysen
Waschhalle ausgeschlossen zur Abgrenzung des
(KVF 8) Befundes aus DP 12.2

oder bei Beeintrachtigung
auf K\VF 15.2

10 Kiz-Pllegehalle bisher nicht untersucht 1 KRB, Lage wird mit AG

(Geb. 47) vor Ort bestimmt

Scllte sich aus den Ergebnissen der Detailuntersuchung bzw. aus der Orientierenden
Untersuchung (KVF 10) ein weiterer Handlungsbedarf ergeben, ist der erforderliche
Untersuchungsumfang im Bericht detailliert in Art, Anzahl, Tiefe und Parameterumfang zu
beschreiben. Darlber hinaus ist eine separate Kostenschatzung flr die vorgeschlagenen
Untersuchungen zu erstellen.

Die Ergebnisse der Untersuchung sind in das Informationssystem Boden- und
Grundwasserschutz (INSA) aufzunehmen und gof. die Lagen oder Ausdehnungen der KVF/KF
anzupassen bzw. zu korrigieren. Die Bewertung der einzelnen KVF/KF soll dabei nach den
Vorgaben gemal der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) erfolgen.
Der Abschlussbericht soll gemaik der BFR BoGwS, Anlage 2.1.5 erstellt werden [2].
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2 KENNTNISSTAND VOR UNTERSUCHUNGSBEGINN

Die in diesem Kapitel dargestellten Beschreibungen sind zum Teil stark verkirzt und
zusammengefasst. Die detaillierte Darstellung kann dem Bericht zur Orientierenden
Untersuchung [1] entnommen werden.

21 Vorhandene Unterlagen und Berichte

Yom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen und Berichte zur Verflgung gestelit:

[11 Golder Associates GmbH {01.03.2021): Crientierende Untersuchung (Phase lla) der
ehem. Blicher-Kaserne, Aurich: lsernhagen

[2] Miedersdchsisches Landesamt far Bau und Liegenschaften (15.07.2021):
Leistungsbeschreibung — Ehem. Blicher Kaserne, Detailuntersuchung (Phase |1b)

[3] Diverse Kabel- und Leitungspléne (2022}

2.2  Bisherige Untersuchungen auf der Liegenschaft

Gemak [1] wurden im Rahmen einer Erfassung und Erstbewertung wvon
kontaminationsverdachtigen Fléchen auf der Bundesliegenschaft Bllcher-Kaserne Aurich
(Phase-|-Bericht) durch die M&E&P Gecnova GmbH in Hannover insgesamt 25
kontaminationsverdachtige Flachen (KVF) ausgewiesen. Die Flachenkategorisierung der KVF
erfolgte gema&R der damaligen Arbeitshilfe Boden- und Grundwasserschutz (heute: BFR
BoGwsS) in A- und E-Flachen.

Als Ergebnis der Phase-| wurden zwei der 25 KVF der Flachenkategorie A zugeordnet. Fur
diese Flache besteht kein weiterer Handlungsbedarf. Alle anderen KVF wurden aufgrund der
Mutzung in die Flachenkategorie E eingestuft und sollten im Rahmen der FPhase Il weiter
erkundet werden.

Im Jahr 2018 erfolgte durch das MLBL, nach Abstimmung mit der BImA, eine Konkretisierung
des Untersuchungskonzeptes, wonach flr 21 der 25 KVF ein weiterer Handlungsbedarf
bestand (Flachenkategorie E).

Durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst wurde der éstliche Bereich der Liegenschaft in die
Kategorie 2 (Fl&che mit einem Verdacht auf Kampfmittel) eingestuft. In diesem Bereich sind
samtliche Eingriffe in den Eoden kampfmitteltechnisch zu Uberprifen.

Am 13.05.2018 wurde die Golder Associates GmbH (Golder) durch das Staatliche
Baumanagement Ems-Weser in Wilhelmshaven mit der Durchflhrung der Phase lla
beauftragt. In der nachfolgenden Tabelfe B sind die KVF aufgefuhrt, die im Rahmen der
Phase lla im Zeitraum 2019/2020 untersucht wurden.
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Tabelle B: KVF mit Untersuchungsparameter aus Phase lla nach [1]

KVF-Nummer Beschreibung Untersuchungsparameter
KWF 1.1 Mordlicher Kohlelagerplatz der Heizzentrale Schwermetalle, PAK
KWF 1.2 Gstlicher Kohlelagerplatz der Heizzentrale Schwermetalle, PAK
{optional)
KWF 3 Heizil- /Dieseltank, unterirdisch MEWY, PAK
KWF 4.1 Uberdachte Wartungsrampe {Geb. 37) MEW, PAK, PCB, BTEX
KWF 4.2 Ehemalige Wartungsrampe MEW, PAK, PCB, BTEX
KVF 5 Altal- fAlkkihimitteltank, unterirdisch MEW, PCB, Glykal
KWF 7.1 Ehemalige, ndrdliche Tankstelle (Geb. 26A) MEW, PAK, MTBE, BTEX
KVF & Waschhalle und Kfz-Lagergebdude {Geb. 29) MEW, PAK, PCB, BTEX,
LHKW
KWVF & Waschhalle und Kfz-Lagergebdude {Geb. 28) MEW, PAK, PCB, BTEX,
LHKW
KWVF 10 Kfz-Pflegehalle {optional) MKW, PAK, PCB, BTEX,
LHKW
KWF 121 und | Kfz-Werkstatten (Geb. 25 und Geb. 26) MKW, PCB, BTEX
KWF 122
KWF 14.1 bis Kanisterlager (Geb. 33, Geb. 32, Geb. 31, MKW, PCB, BTEX
KWVF 14.4 Geb. 30)
KWVF 151 Ehemaliger Kfz-Waschplatz mit Benzin- und MEWY, BTEX, PCEB. LHKW
Koaleszenzabscheidern (bei Geb. 29)
KWF 15.2 Benzin- und Koaleszenzabscheider fir MEWY, BTEX, PCEB. LHKW
Waschhalle (5. K\VF 8)
KWVF 15.2 Ehemaliger Benzin- und Koaleszenzabscheider | MKW, BTEX, PCB, LHKW
flr Kiz-Fllegehalls {s. KVF 10)
KWVF 15.4 Benzinabscheider Heizéltank (Geb. 41) MKW, PAK, BTEX
KWVF 28 Ehemaliger Schielstand Schwermetalls

Die KFV wurden mittels 31 Kleinbohrungen (Durchmesser bis 80 mm) bis auf eine maximale
Tiefe von 50m erkundet. Zur Beurteilung der Beschaffenheit des oberflachennahen
Grundwasserleiters wurden an sieben Ansatzpunkten Rammpegel bis in eine Tiefe von 3,0 m
eingebaut. Zusatzlich erfolgten zur Ermittlung der Grundwasserbeschaffenheit weitere acht
Direct-Push-Sondierungen (DP). Aufgrund eines fehlenden Nachflusses konnte jedoch aus
drei DP-Sondierungen kein Grundwasser entnommen werden. Das schlechte Machlaufen von

Grundwasser konnte auch bei der Grundwasserprobenahme aus den Rammpegeln
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becbachtet werden, weshalb eine kontinuierliche Messung der Ort Parameter Temperatur,
pH Wert, elektrische Leitfahigkeit, Redoxpotential und Sauerstoffgehalt nicht maglich war.
Aufgrund des vorliegenden Kampfmittelverdachts wurden die Bohransatzpunkte im Vorfeld der
Sondierungen durch die Kampfmittelbergung GmbH (Niederlassung Cldenburg in Oldb), in
Begleitung des Staatlichen Baumanagements Ems-Weser, freigemessen.

Nach Auswertung der Geldnde- und Labordaten wurden 15 der insgesamt 21 KVF in die
Flachenkategorie A, eine in die Kategorie B und fanf in die Kategorie E geméalk den

Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz (BFR BoGwS) eingestuft.

2.3 Liegenschaftsbeschreibung

Der Standort der ehem. Blicher-Kaserne liegt am nordéstlichen Rand der Stadt Aurich
{Landkreis Aurich). Die Liegenschaft weist eine Grélke von etwa 37,7 ha auf und liegt auf einer
Héhe von 7.0 bis 8.0 m NHN. Wahrend sich im Westen und im Siden Wohnbebauung
anschlieft, grenzen nérdlich und éstlich der Liegenschaft Forstflachen und Grinland an.

2.4 Historische Standortentwicklung

Die historische Entwicklung ist in der nachfolgenden Tabelle C zusammengefasst:

Tabelle C: Historische Standortentwicklung auf der Liegenschaft Bllicher-Kaserne Aurich

Zeitraum Nutzung

1938 — 1945 Marine-Nachrichtenschule

1945 — 1953 Mutzung durch alliierte Truppen (Royal Army)

1953 — 1960 Flachtlingslager

1960 Nutzungsbeginn durch die Bundeswehr (4. Luftwaffendivision)
1964 — 1970 Enweiterung und Modernisierung der Blicher-Kaseme
04/2014 Freigabe der Kasame durch die Bundeswehr

10/2015 - 01/2017 Unterbringung von Fldchtlingen

Seit 2017 Leerstand — Teilbereiche werden gewerblich genutzt

2.5 Standortsituation

Im Bereich der Liegenschaft stehen etwa 10 m machtige grundwasserflhrende Fein- und
Mittelsande der Weichselkaltzeit an, die durch drenthezeitliche Grundmordne
(Geschiebelehm) unterlagert werden [1]. Im liegenden folgen etwa 50 m machtige
elsterzeitliche Beckenschluffe (Lauenburger Schichten}, bevor ab etwa 60 m Tiefe pleistozéne
Sande den zweiten, gespannten Grundwasserleiter bilden [1].
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Im Rahmen der bisher durchgefihrten Untersuchungen auf der Liegenschaft konnten
innerhalb der obersten 4,0 m neben der erwarteten Fein- und Mittelsande auch z. T. bis zu
2,0 m méachtige zwischengelagerte Schlufflagen erkundet werden.

Anhand einer durchgefihrten Stichtagsmessung (26.03.2020) konnte flir den nordéstlichen
Bereich der Liegenschaft eine ostwérts gerichtete GrundwasserflieRrichtung zu einem
namenlosen Entwésserungsgraben festgestellt werden. Der Grundwasserflurabstand lag zu
diesem Zeitpunkt zwischen rund 0,8 mund 1,2 m.

3 GRUNDLAGEN DER ERGEBNISBEURTEILUNG

3.1 Eigenschaften relevanter Schadstoffe

Die Eigenschaften der im Rahmen der Phase |Ib untersuchten Schadstoffparameter (BTEX,
MKW, PAK und PCB) werden im nachfolgenden dargestelit.

Da eine sclche Beschreibung bereits im Rahmen der Phase [la [1] erfolgte, wurden die
jeweiligen Passagen flr diesen Bericht Obernommen.

3.1.1 BTEX

Die Gruppe der BTEX gehéren zu den sogenannten aromatischen Kohlenwasserstoffen, die
ringférmige KW-Verbindungen aufweisen, Benzol stellt dabei die einfachste aromatische
Substanz dar, darauf folgen die komplexeren Substanzen Toluol, Ethylbenzol und Xylol, bei
denen jeweils ein weiteres Wasserstoffatom durch weitere CH-Gruppen ersetzt wurde. Dabei
weisen BTEX eine geringe Wasserlgslichkeit auf und sind leichter als Wasser. Bei BETX
handelt es sich um eine leichtfilichtige Substanz, die im Grundwasser, der Atmosphare und
der Bodenluft vorkommen kann. Bei auftretenden MKW-Schadensfallen lassen sich BTEX
haufig als Gasphase in der Bodenluft im Nahbereich eines méglichen Schadenfalles
nachweisen. Die Stoffgruppe der BTEX gelten als toxisch und kénnen Leber- und

Mervenschaden hervorrufen. Der Parameter Benzol gilt als hoch krebserregend.

3.1.2 MKW

Der Sammelbegriff der MKW wird insbesondere fir solche Verbindungen, die sich aus Rohél
separieren lassen, genutzt. Dabei besteht Rohél wvor allem aus aliphatischen
Kohlenwasserstoffen, die ausschlieftlich aus Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen aufgebaut
sind und (lber eine kettenfirmige, verzweigte oder ringférmige Molekllstruktur verfilgen. Sie
werden in geséattigte (Einfachbindung zwischen den Kohlenstoffatomen) und ungesattigte
{Doppelbindungen  und  Dreifachbindungen  zwischen den  Kohlenstoffatomen)

Kohlenwasserstoffe gegliedert. MKW k&nnen als scgenannte LNAPL (light non aqueous
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phase liquids) bezeichnet werden, deren Léslichkeit in Wasser gering ist und die auf dem
Wasser aufschwimmen. Innerhalb der ungeséattigten Bodenzone sinken MKW durch den
Porenraum ab, wobei héher viskose Anteile an den Oberflachen der Bodenkdrmer
zurtickbleiben. Die restlichen MKW-Anteile sinken schliellich bis zum Grundwasserspiegel ab,
Das Migrationsverhalten von MEW hangt inshesondere von der Viskositat, der geringen Dichte
und der geringen Loslichkeit ab und ist bei der Sanierung vorhandener Schadensfalle zu
bertcksichtigen. Die Toxizitdt von MKW ergibt sich insbesondere aus den aromatischen
Anteilen der MKW, wodurch sie in ihrer Gesamtheit als gesundheitsschadigend eingestuft

werden. MKW sind stark wassergefahrdend und beeintrdchtigen massiv die Bodenfunktionen.

3.1.3 PCB

Palychlorierte Biphenyle stellen chlorierte Kohlenwasserstoffe dar, die von der Struktur her mit
dem Molekil Dioxin vergleichbar sind. Insgesamt existieren 209 PCB-Kongenere, die
meistens in technischen Gemischen vorliegen. PCB sind persistent und reichern sich
entsprechend im Organismus und der Umwelt an. Sie sind nicht brennbar und besitzen eine
Widerstandskraft gegeniber S3uren und Basen. Aufgrund der geringen \Wasserldslichkeit
reichern sich PCB vor allem im Boden an und binden sich dariiber hinaus an organischen
Bodenpartikeln. Im Grundwasser ist auch ein Yorkemmen als DNAPL (dense non agueous

phase liquid) méglich.

3.1.4 PAK

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe sind aus mehr als einer Ringstruktur
aufgebaut. Die einfachste Struktur weist hierbei Maphthalin auf, das aus zwei Benzolringen
besteht, die in einem kondensierten Ringsystem miteinander verbunden sind. Die Gruppe der
PAK bilden feste Substanzen, die sehr schlecht bis nicht wasserldslich sind. Die Dichte variiert
dabei stark mit der auftretenden Maolekilgrilie. Dabei gelten viele PAK als krebserregend, dies
gilt insbesondere fir den Parameter Benzo(a)pyren. PAK entstehen bei einer unvollstandigen
Verbrennung von organischem Materal und kénnen somit auch auf natldichem Wege
entstehen (Waldbrénde, etc). Sie werden partikular lber die Atmosphare transportiert und
gelangen durch Niederschldge in die Hydrosphdre, wo sie sich in der ungeséattigten
Bodenzone absetzen kdnnen und bei Erreichen des Grundwasserschwankungsbereiches zu
erheblichen Beeintrdchtigungen des Grundwassers flhren kdnnen. Aufgrund der groften
Vielfalt von PAK ist es schwierig B&den und Gewasser auf alle einzelnen Substanzen der PAK
zu untersuchen, weshalb durch die amerikanische Umweltbehérde EPA eine Gruppe von
186 PAK zusammengestellt wurde, die bei Verdachtsfallen zu untersuchen sind.

MR roinkte 504 _turich Rluchrrkaszrne DURarichfwom OF 06 3052 dooy SEitE ? Von 26



INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEM | WASSER | ABFALL | TIEFBALN | ERSCHLIESSUNG

3.2 Darstellung und Begriindung der Beurteilungskriterien und -malistibe

Die Rechtsgrundlage fir die Untersuchung von altlastverddchtigen Flachen und Altlasten
bildet das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG). Die grundlegenden fachlichen
Anforderungen enthalt die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung {EEDdSCh‘H"].
Sollten sich die Untersuchungen auch auf andere Schutzgﬂter erstrecken bzw. Auswirkungen
durch eine schadliche Bodenverunreinigung auf ein anderes Schutzgut vorhanden sein,
kénnen auch andere Rechtsbereiche betroffen sein. Im Falle des Grundwassers sind dies
wasserrechtliche Kriterien.

Die Altlastenbearbeitung gliedert sich in folgende, aufeinander aufbauende Arbeitsschritte die
Ersterfassung (FPhase l), die Gefdhrdungsabschétzung mit den Schrtten Orientierende
Untersuchung (OU, Phasella) und Detailuntersuchung (CU, Phase llb), sowie ggf die

Sanierungsuntersuchung/~-planung und Sanierungsdurchfthrung.

Im vorliegenden Projekt war for die KVF/KF 7.1, 8, 12.2 und 15.2 eine Detailerkundung {DU)
und fir die KVF 10 eine Orientierende Untersuchung (OU) durchzufihren. Ziel der
Untersuchungen sollte sein, zum einen die im Hahmen der Phase lla gemessenen
Yerunreinigungen im Grundwasser zu widerlegen oder zu bestdtigen und in Form einer
Gefahrdungsabschdtzung zu beurteilen (KVF/KF 7.1, 8, 12.2 und 15.2). Zum anderen sollte
die Erkundung der K\VF 10 nachgeholt werden, da diese im Rahmen der Phase lla noch nicht
untersucht wurde. Die KVF/KF sind auf Grundlage der Ergebnisse einer Flachenkategorie der
BFR BoGwsS zuzuweisen (Tabefle ).

Auftragsgemédlt sollte die Beurteilung des Gefahrenverdachts wvomebhmlich flr den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser gemalt BEBodSchy betrachtet werden.

Angesichts der weitestgehend befundfreien Bodenanalysen aus der Orientierenden
|Untersuchung (Phase lla) und der Versiegelung von QOberflichen ist eine Gefahrdung Ober
den Wirkungspfad Boden-Mensch bei der derzeitigen Mutzung nicht zu erwarten [2].

3.2.1 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Fir die Beurteilung des hier besonders relevanten Wirkungspfades Boden-Grundwasser
wurden vornehmlich \Wasserproben aus dem oberflachennahen Grundwasserleiter sowie
ausgewihlte Bodenproben aus der gesittigten Bodenzone bzw. dem Ubergang von der

ungeséattigten zur wassergesattigten Bodenzone entnommen und bewertet.

3.2.1.1 Bodenuntersuchung

Im Bodenschutzrecht sind unabhangig von Wirkungspfad und Nutzung fir ausgewahlte
Schadstoffparameter Vorsorgewerte definiert. Die Uberschreitung dieser Vorsorgewerte
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bedeutet in der Regel, dass die Besargnis einer schadlichen Bodenveranderung vorliegt. Dies
bedingt jedoch keinen Gefahrenverdacht, sondern zunachst nur die entfernte Maglichkeit
eines Schadenseintrittes. Die Vorsorgewerte sind ausdricklich kein Malistab zur
Gefahrenbewertung und sollen hier nur einen orientierenden Charakter haben,

Im vorliegenden Fall werden die im Bereich der zu erkundenden K\VF/KF (Tabelfe A)
gemessenen Schadstoffgesamtgehalte den  Vorsorgewerten 2zundchst vergleichend
gegenibergestellt, um insbesondere fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser zwischen
unbedenklichen  Schadstoffgehalten  (Einhaltung Vorsorgewerte) und  auffalligen®
Schadstoffgehalten (Uberschreitung) unterscheiden zu kénnen. Dies geschieht unter

folgenden Voraussetzungen:

. Eine Unterschreitung der vergleichend herangezogenen Vorsorgewerte bedeutet, dass
fur den erfassten Bereich und Parameter allgemein eine Gefahrdung ausgeschlossen
werden kann.

s Eine Uberschreitung der vergleichend herangezogenen Vorsorgewerte bedeutet, dass

der jeweilige Parameter flr eine weitergehende Betrachtung relevant ist.

Im Falle einer Uberschreitung eines \arsorgewertes oder wenn ein solcher Wert nach
BBodSchV nicht varliegt (hierr MKW und BTEX) wurden zur Gefdhrdungsbeurteilung des
Wirkungspfades Boden-Grundwasser die sogenannten Beurteilungswerte nach HLUG 2002
vergleichend herangezogen. Diese Beurteilungswerte sind wiederum selbst von den
Vorsorgewerten, insofern solche definiet sind, abgeleitet und in  Hinblick auf
Grundwasserbetrachtungen modifiziert. Dies ermiglicht eine weitergehende Interpretation der

Ergebnisse hinsichtlich einer méglichen vorliegenden schédlichen Bodenverdnderung:

¢ Uberschreiten die in den Bodenproben gemessenen Schadstoffgehalte die

Beurteilungswerte mehrfach, wird der Schadstoffgehalt im Boden als sehr hoch eingestuft.

. Liegen die Messwerte etwa in Héhe der Beurteilungswerte, wird der Schadstoffgehalt im
Boden als hoch eingestuft.

* Unterschreiten die Messwerte deutlich die Beurtellungswerte, wird der Schadstoffgehalt

im Boden als gering eingestuft.

Die Hohe der Schadstoffgehalte geht unter Beachtung der Mobilitat der Schadstoffe sowie der
Schutzfunktion der bis zum Grundwasser verbleibenden unkontaminierten Bodenzone in eine
Bewertungsmatrix flr eine verbal-argumentative Sickerwasserprognose nach HLUG 2002 ein.
Die Mobilitdt der Schadstoffe kann im vorliegenden Fall aus den gemessenen
Grundwasserkonzentrationen (Kapifel 4.2.7.2) und flr organische Schadstoffe auch aus den

allgemeinen chemisch-physikalischen Eigenschaften abgeleitet werden.
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Zur Beurteilung, ob Schadstoffe Uber den Boden mit dem Sickerwasser ins Grundwasser
eingetragen wurden, erfolgte neben der Feststoffuntersuchung auch eine Ermittlung der
Schadstoffe aus dem Bodeneluat (2.1 Schitteleluat, Anlage 6). Die Bewertung der
Schadstoffkonzentrationen erfolgte anhand der Prifwerte der BBoDScHY 1999 fir den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Die Prifwerte gelten fur den Ubergangsbereich von der
ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone (Ort der Beurteilung), wobei die geogen

bedingte Hintergrundsituation der jeweiligen Grundwasserregion zu berdcksichtigen ist.

Die Vorsorgewerte und Prifwerte nach BBODSCHY 1999 sowie die Beurteilungswerte nach
HLUG 2002 sind in der Tabelle 4 mit aufgefihrt.

3.21.2 Grundwasseruntersuchung

Wahrend die Altlastenbearbeitung und Bewertung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser
durch das Bodenschutzrecht gereqelt st erfolgt die  Beurteilung  der
Grundwasserbeschaffenheit bei bereits erfolgten Stoffeintrdgen in das Grundwasser nach
wassermechtlichen Kriterien. Beurteilungskriterium fiir die Stoffkonzentration im Grundwasser
ist die Geringflgigkeitsschwelle bzw. der Geringfugigkeitsschwellenwert (GFS) der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA 2016). Die GFS ist die anthropogene
Stoffkonzentration, bis zu der eine rdumlich begrenzte Anderung der chemischen
Beschaffenheit des Grundwassers als geringfilgig einzustufen ist und ab der eine nachteilige
Verdnderung der Grundwasserbeschaffenheit vordiegt (LAVWA 2018).

Liegt eine nachteilige Verdnderung der Grundwasserbeschaffenheit vor, d. h. die Gefahren-
bzw. Schadensschwelle wurde COberschritten, so muss die zustindige Behérde unter
Berlcksichtigung des WVerhéltnismakigkeitsgrundsatzes entscheiden, ob sie gemabi
§ 10 Abs. 1 BBodSchG Malinahmen ergreift.

3.2.2 WKategorisierung nach BFR BoGwS

Die untersuchten KVF/KF werden dem jeweiligen Kenntnisstand entsprechend der
Flachenkategorisierung nach BFR BoGwsS eingeteilt (Tabelfe 0).
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Tabelle D. Flachenkategorisierung gemal BFR BoGws

Kategorisierung von Verdachtsflachen

A Der Kontaminationsverdacht hat sich nicht bestatigt bzw. es wurde eine vollstandige
Sanierung durchgefiihrt. Auker einer Dokumentation besteht kein weiterer
Handlungsbedarf.

B Die festgestellte oder nach einer Sanierung verbliebene Kontamination stellt zum
gegenwirtigen Zeitpunkt und fur die gegenwirtige Nutzung keine Gefdhrdung dar. Sie ist zu
dokumentieren, damit bei einer Nutzungsinderung oder bei Infrastrukturmalinahmen eine
Neubewertung durchgeflhrt werden kann. Daraus kann sich u. U, ein neuer
Handlungsbedarf ergeben.

C Kontaminationen sind nachgewiesen und schidliche Bodenversnderungen oder schidliche
Grundwasserverunreinigungen sind nicht auszuschlieen. Der vorhandene Erkenntnisstand
erlaubt aber noch keine abschliefende Gefihrdungsabschitzung, da vor allem
Informationen zum zeitlichen Stoffverhalten fehlen; Uberwachung (wenn
Sanierungsmafnahmen nicht nachhaltig und nicht verhaltnismankig sind).

D Schédliche Bodenverdnderung oder schadliche Grundwasserverunreinigungen wurden
festgestellt, fiir die Maknahmen zur Gefahrenabwehr erforderlich sind.

E Auf der Fldche wurden Kontaminationen festgestellt bzw. im Rahmen der Erfassung und
Erstbewertung (Phase |} aufgrund der Nutzung vermutet.

Fir die abschliefende Gefdhrdungsabschéatzung sind weitere Daten erforderlich,

Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf. Dieser wird im Rahmen der Phase |l gedeckt. Flr
E-Flachen kann keine abschlieffende Bewertung vorgenommen werden und sie kénnen
nicht aus der Bearbeitung ausscheiden.

4 DURCHFUHRUNG DER UNTERSUCHUNGEN

4.1 Feldarbeiten

Der Beginn der Gelandearbeiten am 23.02.2022 erfolgte im Beisein des Miedersdchsischen
Landesamtes flr Bau und Liegenschaften {(MLEL; Frau Dr. Peymann) sowie des Staatlichen
Baumanagements Region Nord-West (Hemr Bruns). Zudem wurden die Arbeiten aufgrund von
Kampfmittelverdachtsmomenten durch die Firma KME Kampfmittelbergung GmbH begleitet

und die Kampfmittelfreineit an allen Bohransatzpunkten bestatigt.

4.2 Kampfmittelfreigabe

Die Freigabe der Ansatzpunkte erfolgte erkundungsbegleitend am 23.02.2022 durch die Fa.
KMB Kampfmittelbergung GmbH. Da zwar fir den zu erkundenden Bereich ein
Kampfmittelverdacht vorliegt, jedoch Luftangriffe ausgeschliossen werden kdnnen, erfolgte die
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Freimessung der Bohransatzpunkte gemalk Leistungsbeschreibung [2] von der
Gelandeoberflache aus. Aufgrund von Stérkérpern mussten die vorgesehenen Ansatzpunkte
im Bereich der KVF 152 in Abstimmung mit dem NLBL (Frau Dr. Peymann) verschoben
werden, Da die Firma Schollenberger Kampfmittelbergung zufalligerweise zur selben Zeit auf
der Liegenschaft fir das NLBL in einem anderen Projekt vor Ort tatig war, sollte in Abstimmung
mit dem MNLBL (Frau Dr. Peymann und Frau Dr. Bartsch) eine zweite Freimessung
durchgefihrt werden. Das Ziel sollte sein die seitens des AG vorgegebenen Ansatzpunkte im
Bereich der K\MF 15.2 doch noch freizumessen, um diese erkunden zu kénnen. Allerdings war
es auch beim zweiten Versuch nicht méglich die festgesetzten Ansatzpunkte freizumessen,
sodass die Ansatzpunkte etwas verschoben werden mussten.

Die Anlage2 enthalt die =zugehdrigen Bohransatzpunkte, die durch den

Kampfmittelbergungsdienst freigemessen wurden.

4.3 Kleinbohrung

Die Durchfilhrung der Kleinbohrungen (KB 1 bis KBE3 und GWM 1, GWM 2. GWM 4 bis
GWM 8) auf der Liegenschaft der ehem. Bllcher-Kaserne Aurich erfolgte am 23.02. 2022 und
24 022022

Die Auswahl und Erkundungstiefen der Aufschllisse richtete sich nach den Vorgaben der
Leistungsbeschreibung [2] bzw. erfolgte nach Ricksprache und in Abstimmung mit dem NLBL
{(Frau Dr. Peymann). In diesem Zusammenhang sollten, mit Ausnahme des Ansatzpunktes
KB 3 (3,0 mu GOK), alle Bohrungen bis 4,0 m Tiefe niedergebracht werden.

Aufgrund eines Bohrhindernisses im Bereich der KB 1 konnte hier trotz mehrfachen
Umsetzens nur bis etwa 1.2 m u. GOK erkundet werden.

Zur Aufnahme eines aussagekraftigen Bohrprofils mit Schichtenbeschreibung wurden nach
Ricksprache mit dem AG im Bereich der geplanten Grundwassermessstellen (GWM 1 bis
GWM 8) jeweils eine Kleinbohrung bkis 40m u. GOK niedergebracht. Aufgrund der
unmittelbaren Ndhe zur bestehenden GWHW 7.1 wurde im Bereich der geplanten GWM 2 auf
eine Kleinbohrung verzichtet und stattdessen, in Abstimmung mit dem Auftraggeber, auf das

bestehende Bohrprofil aus der Phase lla [1] zurlickgegriffen (Anlage 3).

Zur Durchfuhrung der Kleinbohrungen wurden mittels eines benzinbetriebenen Bohrhammers
Standardkernrohre mit Durchmessern von 60 mm, 50 mm und 36 mm vorgetrieben und mit
Hilfe eines hydraulischen Ziehgerétes geborgen. Die Erkundungsergebnisse wurden in
Bohrprofilen festgehalten (Anlage 3).

Das Bohrgut wurde auf petrographische Haupt- und Nebenbestandteile, Genese, Farbe,

Feuchtigkeit, Bohrvorgang, Konsistenz und insbesondere bodenfremde Bestandteile sowie

MR roinkte 504 _turich Rluchrrkaszrne DURarichfwom OF 06 3052 dooy S'Eite 12 Von 26



INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEM | WASSER | ABFALL | TIEFBALN | ERSCHLIESSUNG

visuelle und olfaktorische Auffalligkeiten, als Hinweise auf maégliche Verunreinigungen,
angesprochen.

Die Lage der Ansatzpunkte ist in der Anlage 2 dargestellt.

4.4  Einrichtung von Grundwassermessstellen DN 50

Im Zeitraum zwischen dem 21.02.2022 und 13.03.2022 wurden die Bohrungen GWM 1,
GWM2, GWM4 und GWMS5 wvon der Firma Rothkegel in 26803 Aurich zu
Grundwassermessstellen DN 50 ausgebaut. Zudem wurde in unmittelbarer Nahe zur
bestehenden GWM 7.1 die GWM 3 errichtet.

Die Messstellen wurden mit dem Verfahren einer verrohrten Trockenbohrung im Durchmesser
230 mm bis in eine Tiefe von 4,0 m ausgefuhrt. Die Filterstrecken wurden auftraggeberseitig
auf 3,0 m und die Vollwandrohrstrecken auf etwa 1,0 m je Messstelle festgelegt.

Alle Messstellen wurden Gberflur mit einer Verschlusskappe ausgebaut.

Der Messstellenausbau ist der Anlage 3 zu entnehmen. Die Anlage 2 enthalt die Position der

Grundwassermessstellen.
4.5 Probenahme

4.5.1 Bodenprobenahme

Gemalt des vorgegebenen Leistungsumfangs wurde das Bohrgut bei den Aufschlussarbeiten
im Bereich der KVF 152 und KWF 10 unmittelbar nach Bergung der Kernrohre
schichtspezifisch, bzw. bei gréleren Schichtmachtigkeiten meterweise, mit einem Metallspatel
unter Aussparung der Randbereiche beprobt. Die Proben wurden in geeignete Behdlter
Gberfihrt und bis zur Ubergabe an das Labor Eurofins Umwelt Nord GmbH in Oldenburg (Oldb)
dunkel und kiihl gelagert.

Die Ergebnisse der Analysen sind dem Prifbericht in Anlage 6 zu entnehmen.

4.5.2 Grundwasserprobenahme

Die Beprobung des Grundwassers an den neu eingerichteten Grundwassermessstellen
(GWM 1 bis GWM 5) erfolgte am 18.03,2022 und 13.06.2022 durch Eurcfins Umwelt Nord
GmbH. Zudem wurde in Abstimmung mit dem NLBL (Frau Dr. Peymann) am 13.06.2022
zusatzlich die ,alte® GWM 7.1 (Rammpegel) beprobt Grund fir diese zusatzliche
Untersuchung war eine im Rahmen der Phase lla [1] nachgewiesene PAK-Konzentration
oberhalb der GFS. Es besteht seitens des Auftraggebers die Annahme, dass die Ergebnisse

der Grundwasseranalysen der Phase lla durch partikuldr gebundene PAK verursacht wurden
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und es sich nicht um geldste Schadstoffe handelt. Aus diesem Grund sollte die PAK-
Konzentration aus der GWM 7.1 einmal vor und nach einer Filtration bestimmt werden.

Die Grundwassermessstellen wurden mittels elektrisch betriebener Tauchpumpe (Typ MP1)
beprobt. Im Zuge der Probenahme erfolgte die Bestimmung der Vor-Ort-Parameter Geruch,
Farbung, Tribung und Bodensatz sowie Wassertemperatur, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit
und Sauerstoffgehalt.

Bei der GWM 7.1 konnten die Vor-Ort Parameter Temperatur, pH-Wert, elektrische
Leitfahigkeit und Sauerstoffgehalt aufgrund eines fehlenden Nachflusses nicht bestimmt
werden. Diese schlechte Ergiebigkeit wurde auch schon im Rahmen der Untersuchungen zur
Phase Ila [1] dokumentiert.

Auftragsgemal wurde das Grundwasser auf die Parameter BTEX, MKW und PAK untersucht,

Die Grundwasserproben wurden bis zur Untersuchung im Labor kihl und dunkel gelagert. Die

Ergebnisse der Analysen sind den Prifberichten in Anlage 7 zu entnehmen.

Die Probenahmeprotokolle sind als Anlage 8 hinterlegt.

4.6 Vermessungsarbeiten

Die Hohen und Lagen der Ansatzpunkte und Grundwassermessstellen wurden mittels GNSS-
Empfanger (Topcon HIPER WR) mit Totalstation (Topcon FC-5000) bestimmt und sind der
Tabelle 2 zu entnehmen. Mit diesem System lassen sich bei guten Messbedingungen (hohe

Anzahl von Satelliten, Mobilfunkempfang) Genauigkeiten von £ 5 mm erzielen.

4.7 Chemische Analytik

Angaben zu Untersuchungsmethoden wund Bestimmungsgrenzen im  Rahmen der
durchgefilhrien labortechnischen Analysen kénnen den Prifberichten der Anlage 6 und

Anlage 7 entnommen werden.

S UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UND BEURTEILUNGEN

51 Liegenschaftsbezogene Untersuchungen

In der Orientierenden Untersuchung [1] wurde fur die KVF/KF 7.1, 122, 8 und 152 ein
Kontaminationsverdacht {Gefahrdung des Grundwassers) ermittelt. Aus diesem Grund sollte
durch die Einrichtung und Beprobung von Grundwassermessstellen mit Ringraumfilter
(GWM 1 bis GWM 5) der Kontaminationsverdacht im Rahmen der Phase lIb bestatigt oder
ausgeraumt werden.

Zudem wurden auftragsgemal im Bereich der KVF 152 zusétzlich zweil Kleinbohrungen

MR roinkte 504 _turich Rluchrrkaszrne DURarichfwom OF 06 3052 dooy S'Eite 14 Von 26



INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEM | WASSER | ABFALL | TIEFBALN | ERSCHLIESSUNG

niedergebracht und ausgewéhlte Bodenproben untersucht.
Weiterhin erfolgte eine Orientierende Untersuchung der KVF 10 mittels einer Kleinbohrung, da
diese im Rahmen der Phase lla [1] nicht erkundet wurde.

5.2 Bodenverhiltnisse

Aufgrund der vorliegenden Daten und Ergebnisse zeigt sich im  Bereich der
Untersuchungsfliche ein recht heterogener Bodenaufbau. So konnten zum Teil bis zur
Endteufe von 2,5 m bzw. 4,0 m ausschliellich Fein- und Mittelsande mit geringen Anteilen an
Schiuff erkundet werden (Anlage3 und Anlaged). In einigen Bohrungen ist diese
Sandschicht nur 0,2 m bis 1.8 m méachtig und wird von einer Lehmschicht (feinsandiger Schiuff
mit geringen Anteilen an Ton) unterlagert. In anderen Bohrungen folgt unterhalb der

oberflaichennahen Sandschicht wiederum eine Wechsellagerung aus Lehm und Sand.

5.3 Hydrogeologische Verhiltnisse

Aufgrund der heterogenen Bodenverhéltnisse (5. Kapitel 6.2) liegen die Filterstrecken {etwa
1.3 m bis 4 3 m u. GOK) der neu eingerichteten Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 5
entweder ausschliellich im Sand, in einem gering wasserdurchldssigen Lehm
{Grundwasserstauer) oder in Wechsellagerungen aus Sand und Lehm. Folglich ist zu
erwarten, dass durch die Lage der Filterstrecken innerhalb unterschiedlicher Bodenarten die
gemessenen Grundwasserstdnde und damit auch die Grundwasserfliefrichtung des obersten
Grundwasserleiters beeinflusst wird.

In diesem Zusammenhang besteht die Annahme, dass die z. T. stark unterschiedlich
ausgepragte Grundwasserschwankung wvom  Frihjahr zum Sommerbeginn auf den
Messstellenausbau zurlickzufilhren ist. So konnte in den Messstellen GWM 1, GWM 2 und
GWM 4 ein Grundwasserschwankungsbersich von 0,03 m gemessen werden, wihrend er in
den Messstellen GWM 3 und GWM 5 bei 0.14 m und 0,16 m lag (Tabelle 3).

Bei der GWM 5 besteht zudem die Annahme, dass diese zusdtzlich durch den unmittelbar
tistlich verlaufenden Vorfluter stirker beeinflusst wird als es bei den anderen Messstellen der
Fall ist.

Auf Grund dieser drtlichen Gegebenheiten sind neben der nach Osten gerichieten
Grundwasserflieltrichtung auch kleinrdumig abweichende Grundwasserflieffrichtungen zu
erwarten. Zudem kann die oberflichennahe Grundwasserflielfrichtung durch das
Vorhandensein von bspw. Leitungsgraben, undichten Kandlen oder anderen Hohlkérparn im
Boden aufgrund der drainierenden Wirkung kleinrdumig beeinflusst werden.

Im weiteren Verlauf des Gutachtens wird dennoch eine vornehmlich nach Osten gerichtete
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Grundwasserflielkrichtung postuliert, sodass die Messstellen entsprechend ihrer Lage dem
Grundwasseranstrom bzw. -abstrom zuzuweisen sind.

Das Grundwasser steht zwischen 8,71 m NHN und 7,13 m NHN bzw. 1,23 m bis 0,88 m unter
Flur an (Tabelle 3).

54 KF 7.1 — ehem. nordliche Tankstelle (Geb. 26A)

5.4.1 HKontaminationshypothese

GemanR vorliegenden Unterlagen aus der Phase lla [1] konnten im Yorfeld des Rackbaus der
Tankstelle Verunreinigungen im Boden durch Diesel- und ‘Vergaserkraftstoffe festgestellt
werden.

Die ehem. Tankstelle wurde bereits zurlickgebaut, eine entsprechende Dokumentation liegt
nicht vor.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten zur Phase lla wurde Oberprift, ob das Grundwasser im
Bereich der ehem. Tankstelle verunreinigt ist. Aufgrund wvon positiven Befunden im
Grundwasser durch PAK (oberhalb der GFS) und BTEX (in Spuren) wurde diese KF in die
Flachenkategorie E gemali BFR BoGwS gestellt [1].

54.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Zur Uberprifung der Kontaminationshypothese wurde eine Grundwassermessstelle im
Anstrom der KF 7.1 {(GWM 1) und zwei weitere im Abstrom platziert (GWM 2 und GWM 3) und
auf die Parameter BTEX, MKMW und PAK untersucht. Die Grundwassermessstellen wurden
auftraggeberseitig an zwei Terminen im Abstand von drei Monaten beprobt. Bei der zweiten
Untersuchungskampagne erfolgte zuséatzlich eine Beprobung der alten” Messstelle GWM 7.1,
Da im Rahmen der Phase lla [1] ausschlielllich PAK in relevanten Konzentrationen in der
GWM 7.1 nachgewiesen wurde und dieser Befund méglicherweise durch partikuldr im
Grundwasser vorhandene PAK, als Folge einer starken Wassertriibung bei der Probenahme,
verfalscht wurde, erfolgte eine Untersuchung der Grundwasserprobe vor und nach einer
Filtration auf PAK.

5.4.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

Die ehemalige Tankstelle befand sich westlich des Gebdudes 26A (KVF 12.2) und verflgte
Uber zwei Treibstofftanks (jeweils 25 m®), die mit Diesel- baw. Vergaserkraftstoff beflllt waren.
Der Rlckbau der Tankstelle ist bereits erfolgt, eine entsprechende Dokumentation liegt nicht
vor.
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5.4.4 Boden- und Untergrundaufbau

Der Bodenaufbau im Bereich der KF 7.1 stellt sich recht heterocgen dar. So konnten im Anstrom
der KF 7.1 am Ansatzpunkt GWM 1 innerhalb der ersten drei Meter vornehmlich Fein- und
Mittelsande erkundet werden, welche durch eine gering machtige Schicht aus einem schwach
tonigen Schiuff in einer Tiefenlage zwischen etwa 1,5m und 1,8 m unterbrochen wurde. Ab
etwa 3,2 m Tiefe bis zur Endteufe von 4,0 m u GOK konnte ebenfalls eine schwach tonige
Schluffschicht erkundet werden.

Im Gegensatz dazu konnte im norddstlichen Abstrom der KF 7.1 (Bohrung RKS 7.1-1 [1])
ausschlieflich Fein- und Mittelsande bis 50 m erkundet werden, wahrend die Sande im
sudostlichen Abstrom (Bohrung GWM 2) ab einer Tiefe von etwa 1,5 m wieder von schwach
tonigen Schiuffen, mit geringen Anteilen an Sand und Kies, bis zur Endteufe von 4,0m
unterlagert werden.

Alle Bohrungen waren ohne organcleptische Befunde.

5.4.5 Ergebnisse chemischer Analysen

Im Rahmen der ersten Messkampagne (18.03.2022) konnte in allen drei
Grundwassermessstellen (GYWM 1 bis GWM 3) der Parameter PAK in Spuren nachgewiesen
werden. Hierbei handelte es sich in der GWM 1 und GWM 2 um die Einzelverbindung
Naphthalin und in der GWM 3 um die Verbindungen Fluoranthen, Phenanthren und Pyren, Alle
gemessenen Konzentrationen lagen jedoch unterhalb der GFS der LAWA (2016).

Bei der zweiten Messkampagne vom 13.08 2022 konnten in keiner der drei beprobten
Grundwassermessstellen PAK nachgewiesen werden.

Allerdings konnte im ,alten” Rammpegel GWM 7.1 eine PAK-Konzentration (vor Filtration)
oberhalb der GFS nachgewiesen. Da hier der Verdacht bestand, dass bereits im Rahmen der
Phase |la eine Fehlmessung aufgrund vaon partikuldr gebundenen PAK im Grundwasser
erfolgte, sollte der Parameter aus der Grundwasserprobe GWHW 7.1 auch einmal nach einer
Filtration bestimmt werden. Nach der im Labor durchgefihrien Filtration lag die PAK-
Kaonzentration unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Die beiden Parameter MKW und BTEX konnten zu keinem Zeitpunkt nachgewiesen werden.

5.4.6 Auswertung und Interpretation

GemaR den Ergebnissen der chemischen Analysen liegen keine relevanten Hinweise fir
nutzungsbedingte Untergrundbelastungen im Bereich der ehem. Tankstelle vor. Zwar konnte
im Rahmen der ersten Grundwasseruntersuchung in der GWM 2 PAK in Spuren
nachgewiesen werden, allerdings lagen die Konzentrationen unterhalb der GFS. Zudem

konnten die erhéhten PAK-Konzentrationen aus dem ,alten” Rammpegel GWM 7.1 durch
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Messung vor und nach einer Filtration relativiert werden. In diesem Zusammenhang lag die
gemessene PAK-Konzentration vor der Filtration bei 236 pg/L und nach der Filtration
unterhalb der Bestimmungsgrenze. Somit deuten die Ergebnisse darauf hin, dass die
gemessenen PAK-Konzentrationen zum GroBteil auf partikuldar gebundene PAK

zurlickzufihren sind. Ein  Erklarungsansatz  ist, dass aufgrund der fehlenden

Ringraumverfillung in der GWM 7.1 (Rammpegel) vermehrt partikuldr gebundene PAK in die
Messstelle wandern. Untermauert wird diese Annahme dadurch, dass in der nur rund 2,0 m
entfernten GWM 3 (mit Ringraumverflllung) die PAK-Konzentration bei der gleichen
Messkampagne am 13.06. 2022 unterhalb der Bestimmungsgrenze lag.

Die branchentypischen Schadstoffe MKW und BTEX konnten zu keinem Zeitpunkt im

Grundwasser ermittelt werden.

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse wird die KF 7.1 gemaf BFR BoGwS in die
Flichenkategorie A eingestuft.
Weitere Malinahmen sind nicht erforderlich.

5.5 KVF 8 — Waschhalle und Kfz-Lagergebidude {Geb. 29)

5.5.1 HKontaminationshypothese

Im Rahmen der Phase lla [1] konnten im &stlichen Abstrom der K\VF 8 PAK-Verunreinigungen
im Grundwasser nachgewiesen werden (DF 12.2; 539 pg/L [1]), weshalb diese KVF in die
Flachenkategorie E gemal BFR BoGwsS gestellt wurde.

Zudem besteht der Verdacht, dass durch die ehemalige Nutzung als Waschhalle (sidlicher
Bereich der Halle) Kraftstoffe, Ole und ggf. Lése- und Entfettungsmittel in den Untergrund
eingetragen wurden. In diesem Zusammenhang verlauft siddstlich des Gebdudes eine
Leitung zum Koaleszenzabscheider {s. Abschnitt 5.8 - KVF 15.2). Hier besteht ebenfalls der

Verdacht, dass Schadstoffe aufgrund einer defekten Leitung in den Untergrund gelangten.

5.5.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Zur Uberprifung der Kontaminationshypothese wurde eine Grundwassermessstelle im
Anstrom der KVE 8 (GWM 4) und eine weitere im Abstrom platziert (GWM 5) und auf die
Parameter BTEX, MKW und PAK untersucht. Die Grundwassermessstellen wurden
auftraggeberseitig an zwel Terminen im Abstand von drei Monaten beprobt. Durch die
Einrichtung von Grundwassermessstellen mit Ringraumverflllung (Filtersand/-kies) sollte eine
Verfalschung der Ergebnisse durch partikuldr gebundene Schadstoffe weitestgehend
verhindert werden (siehe auch KF 7.1).

Zudem sollte im Bereich der KVF 152 eing Kleinbohrung in unmittelbarer N&he des
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Koaleszenzabscheiders niedergebracht werden, um zu Gberpriifen, ob hier Schadstoffe ins
Grundwasser gelangt sind (s. Abschnitt 5.8).

5.5.3 Recherchen und Datenaufbereitung

GemaR [1] wurde das Gebaude 28 (KVF 8) wahrscheinlich im Jahr 1964 erbaut und diente zur
|Unterstellung von Fahrzeugen der Luftwaffe und Marine, Die Versiegelung wurde im Rahmen
der Phase | als weitestgehend intakt und sauber beschrieben. Gleiches gilt fur den sidlichen
Teil des Gebdudes der als Waschhalle fir Kfz genutzt wurde. Das Waschwasser lief Ober
ginen sOddstlich des Gebdudes gelegenen  Koaleszenzabscheider (KWVF 152,

5. Abschnitt 5.8) ab. Weitere Arbeitsgruben kannten nicht identifiziert werden.

5.5.4 Boden- und Untergrundaufbau

Flr die Beschreibung des Bodenaufbaus im Bereich der K\VF 8 liegen die Bohrungen 8-1 und
RKS 12.2 DP [1] sowie KB 2 und GWM 5 var.

Der Bodenaufbau l18sst sich anhand dieser Datengrundlage wie folgt beschreiben.

Als oberste Einheit konnte eine kinstliche Auffilllung aus Fein- und Mittelsanden mit zum Teil
geringen Anteilen an Schiuff und Feinkies erkundet werden. Diese Schicht reicht bis etwa
1.5 m Tiefe. Darunter folgt in der RKS 12.2 DP und KB 2 bis zur Endteufe von 4.0 m ein
feinsandiger, schwach toniger Schiuff. In der Bohrung GWM & wird diese Schicht noch einmal

durch eine rund 1,0 m méchtige Schicht aus mittelsandigen Feinsanden unterbrochen.

Alle Bohrungen waren ohne organcleptische Befunde,

5.5.5 Ergebnisse der chemischen Analysen

Sowohl in der ersten Messkampagne vom 18.03.2022 als auch in der zweiten vom 13.08.2022
lagen die Grundwasserkonzentrationen der gemessen Parameter MKW, BTEX und PAK

unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze.

5.5.6 Auswertung und Interpretation

Wie auch bei der KF 7.1 ist anzunehmen, dass die damalige gemessene PAK-Konzentration
von 5,39 ug/L in der DP 12.2 auf partikulér gebundene PAK zurGckzufihren ist. So konnten
im Rahmen der durchgefiihrten Grundwasseruntersuchungen aus 2022 weder im An- noch im
Abstrom Schadstoffe (MKW, BTEX und PAK) nachgewiesen werden. Folglich wird die KVF 8
gemal BFR BoGwsS in die Flichenkategorie A eingestuft.

Weitere Malknahmen sind nicht erforderlich.
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56 KVF 12.2 — Kfz-Werkstitten (Geb. 26)

5.6.1 HKontaminationshypothese

Im Rahmen der Phase lla [1] konnte im &Gstlichen Abstrom der KVF 12.2 eine PAK-
Yerunreinigungen im Grundwasser nachgewiesen werden (DP 12.2; 5,39 pg/L [1]), weshalb

diese K\VF in die Flachenkategorie E gemalk BFR BoGwS gestellt wurde.

5.6.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Zur Uberprifung der Kontaminationshypothese wurden zwei Grundwassermessstellen im
Anstrom der KVF 12.2 (GWM 2 und GWM 3) sowie zwei weitere im Abstrom emrichtet (GWIM 4
und GWM 5). Die GWM 5 wurde in unmittelbarer Nihe der damals durchgefiihrten Direct-Push
Messung (RKS 12.2 DP) platziert. Das Grundwasser wurde auf die Parameter BTEX, MKW
und PAK untersucht. Zudem wurden die Grundwassermessstellen gemai Auftrag an zwei
Terminen im Abstand wvon drei Monaten beprobt. Durch die Einrichtung wvon
Grundwassermessstellen mit Ringraumverfillung (Filtersand/-kies) sollte eine Verfalschung
der Ergebnisse durch partikuldr gebundene Schadstoffe weitestgehend verhindert werden
(siehe auch KF 7.1).

5.6.3 Recherchen und Datenaufbereitung

Das Gebaude 26 (KVF 12.2) umfasst eine Grélte von ca. 750 m? und wurde zur Wartung und
Reparatur von Kfz genutzt [1]. Die rund 0,22 m machtige Betonversiegelung wurde als gut
beschrieben. Im Rahmen einer Erstbegehung zur Phase lla [1] wurde in der nédrdlichen

Arbeitsgrube bei rund 0,35 m u. GOK Wasser angetroffen.

5.6.4 Boden- und Untergrundaufbau

Der Untergrund unter dem Gebaude 26 (KVF 12.2) wurde im Rahmen der Phase lla[1] an drei
Ansatzpunkten erkundet (RKS 12.2-1 bis RKS 12.2-3, Anlage 2 und Anlage 4). Anhand
dieser Ergebnisse lasst sich der Bodenaufbau wie folgt beschreiben:

Unterhalb einer etwa 0,22 — 0,26 m machtigen Oberfldchenversiegelung aus Beton stehen bis
zu einer Tiefe von maximal 0,80 m aufgeflllte mittelsandige Feinsande an. Darunter folgen in
der RKS 12.2-2 und 12.2-3 natlrlich gelagere Feinsande mit geringen Anteilen an Schiuff bis
zur Endteufe von 2,5 m. In der ndrdlich gelegenen RKS 12.2-1 konnte hingegen ab etwa
0,30 m u. GOK eine Schicht aus sinem feinsandigen schiuff bis zur Endteufe von 2,5 m
festgestellt werden.

Das Grundwasser wurden zwischen 0,79 m und 0,84 m u. GOK angetroffen.

Alle Bohrungen waren ohne organcleptische Befunde.
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5.6.5 Ergebnisse der chemischen Analysen

Zwar konnte im Rahmen der ersten Messkampagne (18.03.2022) in den beiden
Grundwassermessstellen (GWM 2 und GWM 3) der Parameter PAK in Spuren nachgewiesen
werden, allerdings wurde der GFS nach LAWA 2016 nicht Gberschritten. Des Weiteren lagen
bei der zweiten Messkampagne (13.06.2022) alle gemessenen Schadstoffparameter
unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze.

5.6.6 Auswertung und Interpretation

Auf Grundlage der vorliegenden Analysenergebnisse |8sst sich keine nachteilige Veranderung
der Grundwasserbeschaffenheit im Umfeld der KVF 12.2 feststellen. Dementsprechend wird
die KVF 12.2 gemdl BFR BoGwsS in die Fldchenkategorie A eingeordnet.

Weitere Malinahmen sind nicht erforderlich.

5.7 KVF 10 - Kfz-Pflegehalle (Geb. 47)

5.7.1 HKontaminationshypothese

Durch die ehem. Nutzung der K\VF als Kfz- Pflegehalle besteht der Verdacht, dass Schadstoffe
Uber eine Arbeitsgrube in den Boden und damit ins Grundwasser verfrachtet wurden.

Eine Untersuchung der Kfz-Pflegehalle im Rahmen der Phase lla [1] blieb aus.

5.7.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Die Kfz-Pflegehalle war zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten bereits vollstandig
zuriickgebaut. Demnach konnte zur Uberpriffung der Kontaminationshypothese eine
Kleinbohrung innerhalb der ehem. Halle bis 3,0 m Tiefe niedergebracht werden. Der Boden
(Feststoff/Eluat) wurde im Ubergang von der ungeséttigten zur wassergeséttigten Bodenzone
beprobt und auf die Schadstoffe ETEX, MKVY, PAK und PCB untersucht.

5.7.3 Recherchen und Datenaufberaitung

Gemal [1] diente das Gebaude 47 seit seiner Entstehung im Jahr 1973 als Kfz-Pflegehalle flr
Privatfahrzeuge der Soldaten. Eine vorhandene Arbeitsgrube soll keinerlei Abflisse oder
weitergehende Entsorgungsleitung aufweisen. Des Woeiteren soll aus der Phasel
hervorgehen, dass sich im Gebaude sin Pumpensumpf befindet. Dieser Pumpensumpf wurde
im Rahmen einer Ortsbegehung am 14.05.201% durch [1] nicht vorgefunden.

Das Gebdude wurde an den beiden Tagen 22.03.2022 und 23.03.2022 vollstandig
zurickgebaut.
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5.7.4 Boden- und Untergrundaufbau

Der Boden wurde mit Hilfe der KB 3 innerhallb der ehem. Halle auftragsgemat bis 3,0 m u.
GOK erkundet.

Als oberste Einheit konnte eine rund 2,0m méachtige anthropogene Aufflllung aus
mittelsandigen Feinsanden mit geringen Beimengungen an Steinen identifiziert werden.
Darunter folgt der natdrlich gewachsene Untergrund aus einem feinsandigen, schwach tonigen
Schluff bis zur Endteufe von 3,0 m.

Stauwasser wurde nicht angetroffen.

Alle Bohrungen waren ohne organcleptische Befunde.

5.7.5 Ergebnisse der chemischen Analysen

Mit Ausnahme des Parameters MKW lagen alle gemessenen Schadstoffgehalte sowohl im
Feststoff als auch im Eluat unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze (Tabelle 4). Der
ermittelte MKW-Gehalt (C10-C40) lag bei 170 mg/kg Trockenmasse.

5.7.6 Auswertung und Interpretation

Da von den untersuchten Parametern ausschlietlich MWK in Spuren nachgewiesen werden
konnte, ist eine nachteilige Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit nicht zu erwarten.
Zudem handelt es sich bei den gemessenan MKW vornehmlich um langkettige Verbindungen
(= Ca2) mit einer geringen Mobilitat im Untergrund.

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse wird die KVF 12.2 gemdlR BFE BoGwSs in die
Flachenkategorie A eingestuft.

Weitere Malknahmen sind nicht erforderlich.

5.8 KVF 15.2 — Benzin- und Koaleszenzabscheider flir Waschhalle (KVF 8)

5.8.1 HKontaminationshypothese

Die KVF 15.2 gehdrt zur Waschhalle (KVF 8, Geb. 29), weshalb nutzungsbedingt der generelle
Verdacht auf das Vorhandensein von Untergrundverunreinigungen durch Kraftstoffe, Ole und
gagf. Lése- und Entfettungsmittel besteht.

Im Rahmen der Phase lla [1] wurde der Ansatzpunkt zur Untersuchung des Abscheiders
gemadl [2] nicht korrekt platziert, weshalb eine erneute Untersuchung der K\VF 15.2 zu erfolgen
hatte.
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5.8.2 Untersuchungsstrategie und Begriindung der Vorgehensweise

Der Schlammfang und die Abscheider der KVF 152 sollten auftragsgemal an zwei
festgelegten Ansatzpunkten mittels Kleinbohrung (4,0 m Tiefe) erkundet werden [2]. Zur
Beurteilung ob Schadstoffe im Bereich der Abscheider ins Grundwasser gelangt sind, sollten
ausgewahlte Bodenproben auf MKW, PAK (Feststoff/Eluat) und BTEX (Feststoff) untersucht
werden.

Aufgrund von Storkdrpern im Boden (Leitungen, Schichte) war eine Freimessung der vom
Auftraggeber vorgegebenen Ansatzpunkie nicht mdglich, sodass diese etwas versetzt werden
mussten. Zudem konnte der nérdliche Ansatzpunkt (KB 1, Anlage 2) im Bereich des
Schlammfangs trotz mehrfachen Umsetzens nur bis maximal 1,2 m u. GOK niedergebracht
werden.

5.8.3 Recherchen und Datenaufbereitung

Geman [1] gehdrt die KVF 15.2 zur Waschhalle (KVF 8, Geb. 29) und wurde wahrscheinlich
im Jahr 2008 zuruckgebaut, entsprechende Nachweise liegen nicht vor. Die Abscheider
wurden auf ein Fassungsvermogen von ca, 30 I/s ausgelegt [1].

Im Rahmen der Phase lla [1] wurde in der siiddstlichen Ecke der KVF 15.2 sowohl| der Boden
bis 20m u. GOK als auch das Grundwasser aus einem Rammpegel (GWM 15.2) auf die
Schadstoffe BTEX, LHKW, MKW, PAK und PCB untersucht.

Alle gemessenen Parameter lagen unterhalb der jeweiligen Prifwerte nach BBodSchy bzw.
GFS der LAWA,

5.8.4 Boden- und Untergrundaufbau

Der Untergrund im Bereich der KVF 15.2 |a=sst sich aufgrund der vorliegenden Ergebnisse wie
folgt beschreiben:

Als oberste Einheit konnte eine rund 1,5 m méachtige anthropogene Auffilllung aus Fein- und
Mittelsand mit geringen Beimengungen an Schiuff identifiziert werden. Darunter folgt in der
KB 2 ein feinsandiger, schwach toniger Schiuff (Lehm} bis zur Endteufe von 40 m. In der
Bohrung 15.2-1 ist diese Lehmschicht nur 0.5 m méchtig und wird wieder von einem
schluffigen Sand bis zur Endteufe von 4,0 m unterlagert.

Stauwasser wurde nicht angetroffen.

Alle Bohrungen waren ohne organcleptische Befunde,
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5.8.5 Ergebnisse der chemischen Analysen

Alle gemessenen Schadstoffgehalte sowohl im Feststoff als auch im Eluat lagen unterhalb der
jeweiligen Bestimmungsgrenze (Tabelle 4).

5.8.6 Auswertung und Interpretation

Da eine Freimessung der vorgebebenen Ansatzpunkte nicht moglich war, mussten diese in
Abstimmung mit dem AG etwas wverschoben werden. Dennoch befinden sich beide
Ansatzpunkte (KB 1 und KB 2) innerhalb der KVF und wigsen keine organoleptischen
Auffalligkeiten auf (Anlage 3).

Falls Schadstoffe dber einen ldngeren Zeitraum im Bereich der KVF 15.2 ins Grundwasser
gelangt sein soliten, hatten sich entsprechende Grundwasserverunreinigungen in den
Ergebnissen zu den Bobrungen KB 1, KB 2 und 15.2-1 sowie in der Grundwasserprobe 15.2
wiederfinden mdssen. Allerdings konnten die im Rahmen der Phase lla [1] und Phase b
untersuchten Schadstoffe entweder gar nicht oder nur in Spuren nachgewiesen werden,
sodass eine nachteilige Verdnderung der Grundwasserbeschaffenheit nicht zu erwarten ist.
Somit wird die KVF 15.2 aufgrund der vorliegenden Ergebnisse gemal BFR BoGwsS in die
Flichenkategorie A eingestuft.

Weitere MalRnahmen sind nicht erforderlich.

6 EMPFEHLUNGEN FUR DAS WEITERE VORGEHEN

Da im Rahmen der durchgefihrten Detailerkundung (Phase llb) auf keiner der finf
untersuchten KVF/KF eine relevante Kontamination nachgewiesen werden konnte, besteht
kein weiterer Handlungsbedarf Weiterflhrende Untersuchungen sind demnach nicht
erforderich, weshalb auch die Kostenschitzung entfallt.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der Ergebnisse der Orientierenden Untersuchungen (Phase lla [1]) in 2020 auf der
Liegenschaft der ehem. Blicher-Kaseme Aurich {(WE 143382) wurden finf der 21
untersuchten Kontaminationsverdachtsfldchen einer erganzenden Detailuntersuchung
{Phase llb) unterzogen. Auftragsgemal sollte im Rahmen der Phase llb vornehmlich der
Wirkungspfad Boden-Grundwasser betrachtet und bewertet werden.

Die Vor-Ort-Arbeiten einschliellich Probenahmen erfolgten im Zeitraum Februar bis Juni 2022.

» Abteufen von 8 Kleinbohrungen bis maximal 4.0 m Tiefe, Bodenprobenahme
» Einrichten von 5 Grundwassermessstellen

« Entnahme von 12 Grundwasserproben, 2 Messkampagnen

Insgesamt wurden 2 Boden- sowig 12 Grundwasserproben auf die Schadstoffe BTEX, MKW,
PCB und PAK analysiert. Nach Auswertung der Gelande- und Labordaten erfolgte eine
Einstufung der jeweiligen KVF in eine entsprechende Flachenkategorie gema den
Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz (EFR BoGwSs).

Alle funf untersuchten KVF wurden in die Kategorie A eingeordnet und kénnen aus der
weiteren Bearbeitung ausscheiden,

Hude-Wisting, 06.09.2022

Stephan Frese (M. Sc. Landschaftstkologie) Dipl.-Geologe U. Linnemann
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Protenbessichnung Grundwasserspeagal
0.0 [m u, GOK | fmou. GOK |
m uG0K 0.00 I R 0.80 Auffdiung, Mitielsand, grobsandig,
* . schwach fainsandig, schwach feinklesig, braun
AR A bis dunkelbraun, locker gelagert, resetfahsg,
s g ardfoucht, malig schwer zu bohren, ohne
R Brgannleplischen Balund
05 Al A
1 - - 5 -
L = -
e 2
8-1A 0,00- 1,00 i ,\i s
o V0898 o0 [FlaET 0,60 Feinsand, schwach schiuffig, sehr
19 i {Bodanprobe) S’ Ut | schwach mittelzandig, vareinzalt schiwach
] grobsandig, beige, locker gelagert, rieselfghig,
] feucht bis nass, malkig schwer zu bohren, ohna
S organoleplischen Befund
ey
15 = S|
1,50 e 0,20 Feinsand, schiuffig, schwarz, mitiaidicht
L | gelagert, rieselfdhig, nass, méallg schwer zu
b h-ul‘mn.utmurgaﬁul&pt_lﬂdmﬂafu‘nd )
1,70 T R 0,20 Schiluf, schwach feansandig, grawegron,
e mitteldichi gelagert, rieselfihig bis schwach
818 1,00-2,00 p———— pastis, nass, mélig schwer zu bohren, ohne
| 20 § {Bodenprobe) ey organoleplischen Bafund
1.80 0,10 Feinsand, schwach schiuffig, hellgrau,

mitlaldichl gelagert, reseltihig, nass, millig
schwar zu bohren, ohne organceplischen

| Befnd
2,00
Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 81 Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser  Rechiswert: 40062282 b G 0 LD E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen Hochwert: 592669761
Bearbeiter: L.Batel Hihenmalstab: 1:25

Datum: 24.03.2020 Seite: 1 von 1



RKS 12.2 DP

Probenbesichnung Gru
00 [m u. GOK | fm o, GOK |
m . GOK 000w =% 4 0,80 Mufterboden, Mittelsand, feinsandig,
- dunkefraun, locker gelager, riessliahig,
T e ardfaucht, malkig schwer zu bohren, chne
_\' R organoleptischen Befund
05 =i
08 | % | 060 Feinsand, schwach mittelsandi,
04a7 LN | dunkeibraun bis braun, locker galagert,
1.0 e k riesalfahig, erdfeucht bis nass, malig schwer
et zu bohren, ohne organobeptschen Befund
15 140 % s=® * | 0,50 Mitielsand, schiuffig, schwach
, F ) T grobsandig, schwach felnsandin, brawn, locker
= ...r 5, gelagert bis mitteldicht gelagen, reselahig,
= e e nass, mikig schwer zu bohren, chne
S organoleplischen Befund
P
20 R:;Erfmh:;m =200 180 % e s 0,20 Schiuff, sehr schwach felnsandig, braun
ra & Bar e bis grau, mitlekdicht gelager, rieselighig.
;:., "; ;:_ endfeucht bés nass, malkig schwer zu bohnen,
““_'_ L ohne organoleptischan Bafund
a0 SR 1,80 Schiufl, feinsandig, graugrin, mitteldicht
o, oan e getagert, rieselfdhig bis schwach pasios, nass,
L, s oas méafkig schwer zu bohren, ohne
25 bt e organolaptischen Befund
i - ]
-"“'u. Er]
L R aE
L
wh e dn
an s
| 3p el
. a e
L T
Ll "H Ll
L ke e
oL e oae
kY Vil
!l'" s wm
L oA
g
- T L1
L
e
4.0 CrI T
1 4Iw E
Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 12.2 DP Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser  Rechiswert: 40084582 b G 0 LD E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen Hochwert:  5926758,29
Bearbeiter; L.Batel Héhenmalstab: 1:25

Datum: 26.03.2020 Seite: 1 von 1



12.2-1

Probenbegsichnung Gru
00 [m u. GOK | fm o, GOK |
m w.B0K 0,00 0,22 Beton, heligrau, fest, anthropogansas
Material, geruchsios
0,22 oo =1 0,08 Autfiiflung, Feinsand, schwach
e, weoas mitielsandig, hellbraun, locker gatagert,
. e W riesalfahig, erdfeucht, makig schwer zu
05 ol A bohnen, chne organoleptischen Belund 2,20
030" [ Schiufl, feinsandig, dunkelbraun, locker
(o geiagert, feselhig bis schwach pasits,
ab A erdfeucht bés nass, malig schwer zu
- 0.84 b HE bohren, ohne organoleptischen Belund
-1 A
- : ..ﬁ. e
g
1,5 - H“ﬂ e
e
20 T
e
12218 1,50-2.50 e
25 i {Bodenproba) g
2,50
Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 12.2-1 Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser  Rechiswert: 40054254 b G 0 LD E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen Hochwert:  5926766,94
Bearbeiter: L.Batel Héhenmalstab: 1:25

Datum: 23.03.2020 Seite: 1 von 1



12.2-2

Probenbesichnung Gru
00 [m u. GOK | fm o, GOK |
m w.B0K 0,00 0,26 Beton, heligrau, fest, anthropogansas
Material, geruchsios
0,26 Heavs] | 0,54 Auffiliung, Feinsand, mileisandsg,
- braun, locker gelager, rieself&hig, endfeuchi
05 ) ) bis nass, mallig schwer zu bohren, ohna
o) i o
0,79 T
0,80 a 1,70 Faingand, schiuflig, braun, locker
- getagert, rieselfihig, nass, malig schwer zu
10 ) bohran, ohne onganoleptischen Befund
15 "
20 "
12238 1.50-2.,50 : -:-
25 1 {Bodenprobe)
2,50
Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 12.2-2 Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser  Rechiswerd: 40054131 b G 0 L D E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen Hochwert:  5926753,63
Bearbeiter; L.Batel Héhenmalstab: 1:25

Datum: 23.03.2020 Seite: 1 von 1



12.2-3

Probenbesichnung Gru
00 [m u. GOK | fm o, GOK |
m o0 0,00 0,25 Beton, heligrau, fest. anthropogeanes
Material, geruchsios
025 [SEET T 0,35 Aufiiillung, Feinsand, schiufiig, sehr
e schwach mittelsandig, braun, locker gelagert,

A A resatiihig, erdfeucht, malkig schwer zu

el L ; bohren, ohne organoleptischen Befund
0,60 [ 1,80 Feinsand, schiufiig, dunkalbraun, locker
- gelegert, rieselfdhig, erdfeucht bis nass,
" 0,84 = mailig schwer zu bohran, ohna
il organoleplischen Befund
1.0 -
1.5 )
Z20 -
12238 1.50-2.50 I :
25 1 {Bodenproba) .
2,50
Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 12.2-3 Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser  Rechiswert:  400541,39 b G 0 LD E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen Hochwert:  5926741,19
Bearbeiter; L.Batel Héhenmalstab: 1:25

Datum: 23.03.2020 Seite: 1 von 1



15.2-1

I ! Pok =-0.31 GoK
Protenbesichnung Gru
| 0.0 [m u, GOK | m . GOK ) ;
m L.GOK o00 [N r 0,80 Mittelsand, feinsandig, schwach
-" o grobsandig, brawn, locker gelagert, riesalidhig,
i { ardfaucht, maMkig schwer zu bohren, chne
. F argancleplischen Befund
- I L]
05 . LR
: \ :
00 [ 0,50 Feinsand, schwach mittelsandig,
15.2-1A  0,00-1,00 : | schwach schiuffig, dunkelbraun, locker
1.0 1 {Bodenproba) f getagart, riesetfihig, erdfaucht, miflig schwer
Zu bohren, ohne organoleptischen Befund
[
1.0 B =4l 0,20 Feinsand, schiuffig, sehr schwach
H 1 ] mitielsandig, schwarz, locker gelagert,
1.5 =il 1 | riesalfahiyg, erdfeucht, mélig schwer zu
. behren, ohne organolaptischen Befund
LF- | ks 0,50 Schiulf, feinsandig, graugrin, mifteldich
I pelagert, rieselfshig his pastie. endfawcht bia
| [ i - feucht, mabig schwer zu bohren, ohne
152-18 1,00-2,00 e B
| 20§ {Bodanprobe) 2 o
2,00 | 2.00 Feinsand, schiuffig, grau, mitteldichi
getagert, reselfdhig bis schwach pasts,
7 226 | erdfeucht bes nass, maikig schwer zu bahinen,
LY 1 ; i - phne organoleplischen Befund
|
25 [
b
oy
| 30 __'
-
e
| 25 55
DP1520 3.00-4,00 =
| 40 & {Wasserprobe) -
4,00
Projekt: 19117185 Bliicher Kaserne Aurich
Bohrung: 15.2-1 Anhang: E
Auftraggeber:  Staatliches Baumanagement Ems-Weser  Rechiswert: 40084042 b G 0 LD E R
Bohrfirma: Geotec Laatzen Hochwert:  5926693,33
Bearbeiter: L.Batel Héhenmalstab: 1:25

Datum: 23.03.2020 Seite: 1 von 1
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(Eurofins)

WiPrajextebad_surich Blicher-Kesama DLUABarizhtbnlaganverzaichnis coce



Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

<~ eurofins Mignsial

Umwelt

Eurzfing Urmwalt Mord GrbH - Stedingar Stresse 45 a - 26135 Cidenburg

Ingenieurbiiro Linnemann
Dr.-Munderloh-Stralie 7
27798 Hude-Wiisting

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32207697
Priifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01
Auftragsbezeichnung: BV: Aurich - Bliicher Kaserne
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 23.02.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 28.02.2022

Prifzeitraum: 28.02.2022 - 14.03.2022

Die Profergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priffgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Ghernommen, Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vellstindig und unverdndent weiterverbreitet
werden, Auszige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genshmigung der EURDFING UMWELT,

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AWB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVE kdnnen Sie unter
http:ffaranw 2urofins.defumwelt’avb. aspx sinsehen,

Mathias Simon Digital signiert, 14.03.2022
Priifleitung Justus Kriiger
Tel. +49 441 218 300 Frifleitung
Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218530 D GF: Clal Meyer Bankwerbindung: UniCredil Bank AG
Stedingar Stresae 45 a Fax 8 441 21830 12 BLL 207 30017
2f135 Cldenburg umwrs-aldenburni@rarnfins, o Amtsgaricht Cldenbug HRE 1413087 Ko FROOM13460
WL eureTre deiumrell UEL-ID.Nr. DE 22B B1 2825 BN DE33 2075 0017 700D 0013 50

BICISWIF T HYWEDEMMET T



<~ eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

Umwelt
_Prnhenhﬂeinhnung B52-2 BS53-2
Probenahmaedatum/ -zeit | 23.02.2022 | 23.02.2022
Probennummer 322037928 | 322037930
|Farameter |L.ab. |Akhr. |Methude BG Einheit
Physikalisch-chemische Kenngrifen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse s (EE | EN 1434 200700 0.1 Ma.-% 82,6 84.0
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REODG CIM EN 14053:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |Ann &l 2005-D1ILAGA KW 40 malkg TS < A0 < 40
2079-04
REODD CIM EN 14053:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |Anr &l 2005-D1LAGA KN4 A0 ma'kg TS < 40 170
2079-04
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol gy [RFOC [N EN IS0 22155 005 | mgkaTS | <005 <0,05
Toluol i [REO0 (D EN IS 2215 005 | mgkgTS | <005 <005
Ettrylbenzol LT ;"E',',‘I‘j';‘!'ﬂomﬁ 0,05 mgfkg TS < 0.05 <0.05
m-f-p-Xylal L vl st 0,05 mgfkg TS < 0,05 < 0,05
o-Xylal g (RO [ IS0 215 0,05 mgkg TS | =005 <0.05
1,3,5-Trimethylbanzol REOCD |CIN EM 150 22155:
AMM 0,05 kg TS = 0,05 = 0,03
{Mesitylen) ] 2076-07 mg/kg
1,2 4-Trimethylbenzal LU ft',';‘ﬁfl';‘x'ﬁu s 0,05 mglkg TS <0.05 <0.05
1,2.3-Trimethylbanzal LU Il s 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05
Izopropylbenzal {Gumal) L el 0,05 magikg TS < 0,05 < 0,05
Styrol T el 0,05 matkg TS | =0,05 =0,05
Summe BTEXTMB + REODD |DIM EM IS0 22155: " 1
AN kg TS . b. . b.
StyroliCumaol Gl 2075-07 mavka n-b.) n-b.)

Seite 2 von 6



<~ eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

Umwelt

_Prnhenhﬂeinhnung BS2-2 BS53-2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.02.2022 | 23.02.2022

Prebennummer 322037928 | 322037930
|Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Maphthalin A EFUW DIM 150 18207; 2004.05 0,05 malkg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylan e (EE7 |0 150 18207 200805 0,05 mgfkg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthan et (EFO |0 150 18267 200605 0,05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
Fluaran AN ::;nm DM 150 1H2E7: 2006-05 0,05 mafka TS =0,05 = 0,05
Phenanthren Ani EFDW DM 150 18267; 2006-05 0,05 magtkg TS =005 =005
Anthracen AT E::uu-u DIM 130 13287: 2004305 0,05 maglkg TS < [.05 = 0.05
Flugranthen AN EFUW DI IS0 18207 3008.05 0,05 malkg TS < 0,05 < 0,05
Pyren e (SE7 |0 150 18207 200605 0,05 mgfkg TS < 0,05 < 0,05
Banzafalanthracen AN E::nm [ 150 THEET: 2O06-00 0,05 mgikg TS = 0,05 = 0,05
Chrysan AN :::nm DIM 150 182E7; 2005-05 0,05 mafkn TS = 0,05 =005
Benzo[blflucranthen AN g::um DIM 150 132E7: 2005-05 0,05 ma'kg TS = [,05 = 0,05
Benzo[k]fiuoranthen s (EE |0 150 18287 2008.05 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
Benzol[a]pyren AN EFUW DIM 150 18207: 2008-05 0,05 malkg TS < 0,05 < 0,05
Indenc[1,2,3-cd]pyren e (EFO |0 50 18207 200605 0,05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
Dibenzofa,hlanthracan AN E:Enm DM 150 THZET: 2006-05 0,05 mgfkg TS = 0,05 = 0,05
Benzalghi]perylen A :::nm DIN 150 19267 2005-05 0,05 malkg TS =< 0,05 = 0,05
gqumE 16 EPA-PAK &xK. |, E:Enm DIN 150 14287: 2006-05 ma/kg TS n.by" AR
S:rpnhn::a:i: :;T ;r:e AT E::uu-u CIM IS0 13287 2004305 malkg TS in. b.) L] (n. b 1
PCB aus der Originalsubstanz
PCE 28 AT EF”“" DIN E 15308: 201612 0,01 ma'kg TS - =0,01
PCE 52 AniT EF”W DIN EN 15300: 201612 0,01 ma/kg TS - < 0,01
PCB 101 i (EEO | EN 15308 501612 0.01 mgfkg TS - < 0,01
PCB 183 AN E:;nm DM EN 1530 412 0,01 mgfkg TS - =00
PCE 134 AM gr”m CIN EM 15308: 201E-12 0,01 mgfkg TS - =0,Mm
FPCB 180 AN :::ut-ﬂ DIM EM 15308; 21E-12 0,01 ma'kg TS - = 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ar  (F° |omEw 15308 201612 mgikg TS . in.by"
PCB 118 AN EFUW DIM EW ARINA: 21812 0,01 mgikg TS - < 0,01
Summa PCE (7) e (SO [N EN Asa0g 201612 mgikg TS - n.b)"
Physikalisch-chem. Kenngrélien aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert gy [RFOU [N EN 150 70523 (Gi 74 6,9
Temperatur pH-Wert ET Il P e et G 225 226
Leitfahigkeit bei 25°C LT Il b 5 WSicm 172 215

Seite 3 von 6



<~ eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

Umwelt
_Prnhenhﬂeinhnung BS2-2 BS3-2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.02.2022 | 23.02.2022
Probennummer 322037928 | 322037930
Parameter |L.ab. |Akhr.|MethudE BG Einheit
enngr. d. Eluatherst. f. org., nic cht. Par. nac : -
K gr. d. Eluatherst. f. org., nicht-flicht. P h DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIM REOM
EN ISO 7027: 2000-04 AT e o FNU =10 =10
Zentrifuga- | Zentrifuga-
Eluataufarbeitung nach DIN | FEDCO fion und fion und
19520: 201512 = Glasfazerfil- | Glasfaserfil-
tration tration
Organische Summenparameter aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527 201208
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [ans  (FF° F::';‘s'f_”z\!jiﬁ’ﬂf”'z 0,10 mgl < 0,20% < 0,10
Kohlanwasserstoffe C10-C40 [ans (SO0 [T R IS0 5772 0,10 mgl <0,20% < 0,10
BTEX u. arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 2:1-Schitteleluat n. DIN 19527: 2012-08
Benzol s |E000 [0 rajf.anm {1y 199705 0.5 ugh . <05
Toluol i EFWJ a:nslifan-u (15 1999-05 10 ugf ) <10
Ethylbenzol i EFUW i:l;;;&dn?—ﬂ (1} 1999-05 10 ugh _ <10
m-/-p-Xylol R el e IR K Hg/l - <10
i
o-Xylal AN E:;nm I[;:r;;;mn;rg.;u Taan0s 1.0 Ha/l - =1,0
1,3,5-Trimethylbanzol REODD |DIM 3B407-8 (1) 1991-05
AN . 1.0 i - 1.0
{Mesitylen) o |mso) Hd =
1,2 4-Trimethylbenzal LU ﬂ:’;gf“”” (13 1391-05 10 pgil . <10
1,2, 3-Trimethylbanzal LT s i"“ﬁ‘gf"‘”?'g i1 1381-05 10 pgdl . <10
Styrol Anif gf“m i:hs‘ggdﬂ?-ﬂ i1} 198706 10 pgl - =1,0
Isopropylbenzal (Cumal) s [EFO% ;:';g?"m (T 1981-05 1,0 pgi - <1,0
Summe BTEX + Styrol + REODD |DIM 5B407-8 (1% 1997-05 1
Cumol EUL I ST Hadl - n. b.)

Seite 4 von 6



<~ eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

Umwelt

Probenbezeichnung BS2-2 BS3-2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.02.2022 | 23.02.2022

Probennummer 322037928 | 322037930
Parameter |L.ab. |Akhr. |Methade BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiittelaluat nach DIN 19527: 2012-08
Maphthalin IR Il o 0,05 pgdl < 0,05 <0.05
Acenaphthylan LT Il Pl 0,05 pgl < 0,05 < 0,05
Acanaphthan P il Pl 0,05 pgd < 0,05 < 0,05
Flugren AnA ::;nm E&':ﬁggm'j; (P 0,05 gl = 0,05 =0,05
Phenanthren An EFDW E:IHEEM-% (Faay 0,05 pgfl =005 =005
Anthracen P bl P 0,05 pgl <005 <005
Fluoranthen IR Il P 0,05 pgl < 0,05 < 0,05
Pyron [0 PSSR | g5 | pgn | <005 | <008
Banzafalanthracen AN E::nm 2D|_'I|:IIE$D? a8 [ 0,05 Hodl = 0,05 = 0,05
Chrysen o [FO0 PR | o | pgl | <005 | <005
Benzo[biflucranthen AN g::um fg:ﬁgw'ga [Faay 0,05 Mol < 0,05 < 0,05
Benzo[k]fiuoranthen EUT sl oo 0,05 pgdl < 0,05 < 0,05
Benzo[a)pyren AN EFUW EE'I':EEDHB P38y 0,05 pgdl = 0.05 = 0.05
Indeno[1,2,3-cd]pyren ETE I sl Pl 0,05 pgA < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,hjanthracen g [RFOR [ AT 3 (FISY 0,05 Hgfl <0,05 <0,05
Benzolghilperylen g [REO00 DI A3 (P 0.05 Hgi! <0,05 <0,05
Summe 15 PAK ohne REODA |DIN 36407-538 [FI8): " o

i i b, b,

Naphthalin exkl. BG A =R AT Hg n-b.) n- &)
Summe 16 EPA-PAK exkl. 35 (E395 0 1
e [ o orse o | @e) | o)
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19527: 2012-08
EUGH-:T:;A?IN_PCB x DXk ::;nm DIN 3BADT-F3: 1053-07 pafl - in.b)"
PCB 28 anit (EFO o seanrFa: 1osa-r 0.01 pgd - < 0,01
pCB &2 AN ::;nm DIM 3BA07-F3: 1958-07 0,01 Hgfl - = 0,01
PCB 101 AN EFDW DIM 3B407-F3. 1983-07 0,01 Mol - < 0,01
PCB 153 AT E::w" DIM 3B207-F3: 1953-07 0.01 pall - =001
PCB 138 AN EFUW DIM 38207-F3: 195007 0,01 pa!l - < 0,01
PCE 180 e (EEO [N de207F: 105007 0,04 pgil - = 0,01
Summa & DIN-PCB axkl. BG |ani E:;nm DIN 3B407-F3: 1958-07 pal - in.b)"
PCB 118 AnH :rnm DM 3E407-F3: 1953-07 0,01 pHgfl - = 0,01
Summe PCE {7} AN g::ut-ﬂ DIN 3B407-F3: 1953-07 gl - in.b)"

Seite 5 von 6



Prifberichtsnummer: AR-22-DX-001865-01

<~ eurofins X
Umwelt

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkraditierungskirzal des Priflabors

Kommentara zu Ergabnissan
"' nicht berechenbar, da alle Werte < BG,
* Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstbrungen.

* Die Bestimmungsgranza mussta aufgrund von Matrixeffekten arhtiht werden.

Dig mit AN gekennzelchnaten Parameter wurden von der Eurofing Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wessaling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REDOOGI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EM ISOVIEC 17025:2018 DAKKS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

i = Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Prifberichtsnummer: AR-22-DX-002455-01

.~ eurofins sone 1 von 4

Umwelt

Eurzfing Urmwalt Mord GrbH - Stedingar Stresse 45 a - 26135 Cidenburg

Ingenieurbiiro Linnemann
Dr.-Munderloh-Stralie 7
27798 Hude-Wiisting

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32210791
Prifberichtsnummer: AR-22-DX-002455-01

Auftragsbezeichnung: Bliicher Kaserne

Anzahl Proben: 5

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 18.03.2022

Probenehmer: Eurofins Umwelt Nord GmbH, Jan Wehner
Probeneingangsdatum: 18.03.2022

Prifzeitraum: 18.03.2022 - 28.03.2022

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priffgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Gbernommen. Die Ergebnissa beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vellstindig und unverdndert weiterverbreitet
werden, Auszige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genshmigung der EURDFING UMWELT.,

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (&WB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVE kdnnen Sie unter
http:ffaranw 2urofins.defumwelt’avb. aspx sinsehen,

Anhiénge;
Probenaiinegrotohol Aufiag J2ET0TEY

Mathias Simon Digital signiert, 25.03.2022
Prifleitung Mathias Simon
Tel. +49 441 218 300 Prifleitung
Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218530 D GF: Clal Meyer Bankwerbindung: UniCredil Bank AG
Stedingar Stresae 45 a Fax 8 441 21830 12 BLL 207 30017
2f135 Cldenburg umwrs-aldenburni@earnfins, o Amtsgoricht Cldenbug HRE 1413087 Ko FROOM13460
WL eureTre deiumell UEL-ID.Nr. DE 22B B1 2825 BN DE33 2075 0017 700D 0013 50

BICISWIF T HYWEDEMMET T



<~ eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-002455-01

Seite 2 von 4

Umwelt

Probenbezeichnung GWM 1 GWM2 | GwM3 |

Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2022 | 18.03.2022 | 18.03.2022 |

Probennummer 322051547 | 322051548 | 322051549
Parameter |L.ab. |Akhr. |Methade BG Einheit
Organische Summenparamater
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ani  (EF0 ;’Jgﬁ_"‘ﬁfjﬂ”z 0,10 mgl < 0,10 <0,10 < 0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ans  (FF°™ ﬁ::s'f_”zﬁfﬂf”'z 0,10 mgl < 0,10 < 0,10 < 0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol P ﬁ:’;g;“‘m {1y 139708 0,5 Hail <05 <05 <05
Toluol AN EFDW R:r;gfmnr—a 1y 199105 1.0 gl <1,0 =1,0 <1,0
Ethylbenzol I b ;:’;Sf"‘”?‘g 1 1980 1.0 pgi <10 <10 <1.0
m-l-p-Xylol LU el i 1.0 pg/l <1.0 <10 <10
a-Xylol i E:EDIII ;:hﬁlg;!-anr—s {1y 1997-05 10 LgA <10 <10 <10
;rfé:;:z:?thrlhenzm i EFUW :Eli:';;?mm i naaros 1.0 pgdl =10 =1,0 =10
1,2.4-Trimethylbenzol i [RE0% ;:’;S_f"‘”?‘g 1) 19705 1.0 pgi <10 <10 <1.0
1,2, 3-Trimethylbenzal vy (RO ;:’;gf“”” (1 1331-05 10 pgil <10 <10 <10
Styral . E:EDIII ;:hﬁlg;!-anr—s {1y 1997-05 10 LgA <10 <10 <10
Izopropylbanzal (Cumal) AN E:;nm ;:hsl;;m?g';“ 1eae 1,0 Ha/l =10 =10 =10
e o ME* 0 on o e | 0o | @e)? | o)
PAK
Maphthalin apg (SO [ ST O8 (FEY 0,05 pgi 0,07 0,18 < 0,05
Acanaphthylan AN E:Enm ;’:Egm 58 [P 0,05 pafl = [,05 = [,05 =[,05
Acenaphthen gy |REO00 (BI ABA07-35 (P 0,05 g <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren anap - REO0D D Sba07-56 (FaA) 0,05 Hgi <D,05 <D,05 <0,05
Phenanthren o [REOU | DIN SBA0T-58 (P38 0,05 pgi <0.05 <0.05 0,08
Anthracen EUE I Il Pk 0.0 pgl < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fluoranthan I il Ml 0.0 ugl < 0,01 < 0,01 0,06
Pyren g [FFOR [ AT 38 (I8 0,01 pgd = 0,01 = 0,01 0,03
Benzo[a)anthracen AN gr”m ;"E'I';‘ﬁgﬂ?-aﬂ [Faay; 0,04 ol = 0,01 = 0,01 = 0,01
Chrysen P bl A 0,01 pgi = 0,01 = 0,01 = 0,01
Benzo[bifluoranthen EUT I Il i 0.0 pgil <0.01 <0.01 < 0.01
Benzo[k]fiuoranthen EE I Il o 0.0 pgl < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzafa]pyran g (RO [ ST 58 (IS 0,01 pgd < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indenc[1,2,3-cd]pyren app |FoROP (DN AAOT38 (P2 0,01 gl <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzola,hjanthracen gy |00 [DIN 3830735 (F3) 0,01 ugil < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo[ghilperylen P el P 0,01 pgi < 0,01 < 0,01 = 0,01
gugmme 16 EPA-PAK exkl. . :::nm ;:::llr:ﬁgn?-a!) [Faqy; gl 0,07 0,18 0,17
liglro S L il - v | 0oy | o) | o




<~ eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-002455-01

Umwelt

Probenbezeichnung GWM 4 GWM 5

Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2022 | 18.03.2022

Probennummer 322051550 | 322051551
Parameter |L.ab. |Akhr. |Methude BG Einheit
Organische Summenparamater
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |wr  [FF2% |DIEN 90 59772 0.10 mg! <0.10 <0.10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ans  (FF° ﬁ::s'f_”zﬁfﬂf”'z 0,10 mgl < 0,10 < 0,10
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol SUCN el Fiienrt e B K Hal <05 <05
Tolusl AN EFDW R:r;gfmnr—a 1y 199105 1.0 gl <1,0 =10
Ethylbenzol I b ;:’;Sf"‘”f‘g 1 1980 1,0 pgi <10 <10
mei-p-iyic) i E:EIJIII ;:gg?mr-g [y 1997-05 10 ugA <10 <10
a-Xylol i E:EDIII ;:hﬁlg;!-anr—s {1y 1997-05 1.0 LgA <10 <10
LS Tmabbarzel e bmsorscywios g | g [ <an | <a
1,2.4-Trimethylbenzol i [RE0% ;:’;S_f"‘”?‘g 1) 19705 1.0 pgi <10 <10
1,2, 3-Trimethylbenzal vy (RO ;:’;gf“”” (1 1331-05 10 pgil <10 <10
Styral i E:EDIII ;:hﬁlg;!-anr—s {1y 1997-05 10 LgA <10 <10
lzopropylbanzal (Cumal) AN E:;nm ;:hsl;;m?g';“ 1eae 10 Ha/l =10 =10
PAK
Maphthalin U il it 0,05 pgi < 0,05 < 0,05
Acenaphthylan g [RFO0 [ IOT 38 (738K 0,05 Hgfl < 0,05 < 0,05
Acenaphthen gy [RFOR [P 380735 (F3) 0,05 Wl <005 <005
Fluoren P el e 0.05 ugil < 0,05 <0,05
Phenanthren o [REOU | DIN SBA0T-58 (P38 0,05 pgi <0.05 <0.05
Anthracen EUE I Il Pk 0.01 pgl < 0,01 < 0,01
Fluoranthan I il Ml 0.01 ugl < 0,01 < 0,01
Pyren g [FFOR [ AT 38 (I8 0,01 pgd = 0,01 = 0,01
Benzo[a)anthracen AN gr”m ;"E'I';‘ﬁgﬂ?-aﬂ [Faay; 0,04 ol = 0,01 = 0,01
Chrysen P bl A 0,01 pgi = 0,01 = 0,01
Benzo[bfluoranthen AT EFDW EL'ITEEDHB P34 0,01 pgdl = 0.01 = 0.01
Benzo[k]fluoranthen AN EFDW EE'ITE’EM'“ (P33 0,01 pgdl = 0,01 = 0,01
Banzafa]pyran AN E::um ZDI;:TED?'SB (Faay: 0,01 Hodl < 0,01 < 0,01
Indene[1,2,3-cd]pyren g [RFOPT [N I0T38 (738 0,01 Hel <001 <001
Dibenzola,hjanthracen gy |00 [DIN 3830735 (F3) 0,01 ugil < 0,01 < 0,01
Benzo[ghilperylen P el P 0,01 pgi = 0,01 = 0,01
guemme 16 EPA-PAK exkl. . :::nm ;)EIII:EED?-BB [Faqy; pgi nb) U] (nb) U]
il;;ﬂhﬂ::a:ii :}:: ;glﬁ P E:EDIII ﬂ:ﬁ%wsg (Fagy: ugA (n. by (n.b"

Seite 3 von 4
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Umwelt
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkraditierungskirzal des Priflabors

Kommentara zu Ergabnisssen
"' nicht berechenbar, da alle Werte < BG,

e mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurcfins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REDOOGI gekennzeichnetan Parametar ist nach DIN EN ISOJIEC 170:25:2018 DAKKS D-PL-14078-01-00 akkraditiart.

I - Dig Analyse des Parameters arfolgle in Fremdvergabe,



<~ eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-DX-005137-01

Umwelt

Eurzfing Urmwalt Mord GrbH - Stedingar Stresse 45 a - 26135 denburg

Ingenieurbiiro Linnemann
Dr.-Munderloh-Stralie 7
27798 Hude-Wiisting

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 32221662
AR-22-DX-005137-01

Bliicher Kaserne

T
13.06.2022
Eurofins Umwelt Nord GmbH, Jan Wehner

13.06.2022
13.06.2022 - 20.06.2022

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse heziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor ader in
unseram Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Obernommen. Die Ergebnisse beziehan sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Auszige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der ELUROFING UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVE), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVE kinnen Sie unter
http:fifwaww surofins. defumwelt’avh. aspx ainsehan.

Dias beaufiragte Priflaboratorium ist durch die DAKKS nach DIMN EN [SQVIEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlagea {D-PL-14542-01-00 ) aufgsfihrten Umnfang.

Anhdngea:

XML Export AR-Z2-DN-0051 370 il

PM-Profokol_3232716682

Mathias Simon
Priifleitung
Tel. +49 441 218 300

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Stedinger Stresse 45 a
2fi135 Cldenburg

Digital signiert, 20.06.2022
Mathias Simon

Prilfleitung
Tel. +49 441 21830 0 GF: Clal Meayer, DOr. Korslanees Kiersch
Fax AN 12 15302
umwrs-aldenburni@earnfins, o Amtsgoricht Cldenbug HRE 1413087
WL eureTre deiumell UEL-ID.Nr. DE 22B B1 2825

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
0-PL-14542.01-00

Bankwerbindung: UniCredil Bank AG
BLZ 207 30017

Kt POOOM1350

IBAN DE33 2073 0017 700D £013 50
BICISWIF T HYWEDEMMET T



AR-Z2-D0-005137-01

<% eurofins e maras

Umwelt

[Proborbezeichnung | CWM1 | CWMI | CWM3 | CWM4 | CWMS | GWMT1- | CWMTI-
mach war
Fiftration | Filtraficn
Progenart Grundwas- | Grundwas- | Grundwas- | Grundwss- | Gruncess- | Grundwas- | Ab
sar =ar SAr RAF RAF R
Prabenahmedaturmi -zeit | 13.00.2022 | 13.08.2022 | 13082022 13062022 13.062022 13062022 13.06.2022
Prabennummer 22099447 | 322099448 | 322093449 IE2099450 AZ2099451 322099453 32209498ET
|Pammmr Lab. [Akkr. Madhoda BEG Einbait
Prabenahme
Probenabme Sundwasses MEIED M RMIT T
? % b X X x ® ®
(Purnpprobe; Ml asees
Organische Summenparameter
Kahlemaassarsiafic GGz a5 "]'_:_‘:(’;'m ety 0,10 gl 01 = LAl = BAL =Bl =040 . .
Kiahlerwaszarstafie C10.040 [su1 F59 SHELES TS 0,10 gl <010 <Ll =0t =010 20,10
BTEX und aramalische Kohlermwasserstaffe
Banzo Sl i B ! <05 <05 <05 <05 <05 - ;
Triual arar | ;_’;;""‘““ e 1,0 e =0 =1 =1, ERES = 1,1 - .
Einylhcnza] ar [T ;.';;’]‘"-'”‘i" WL gl 214 =14 =14 =10 =10
1--p- ot Bl ] BT p =140 =14 <11 1,0 1,0 - -
-t e ] T gl w10 <13 | <13 | <18 <10 A
1AA8-Trimesylaereal SEMN DR 0T G0 16 IR
(Masmyan) Ty iR s o il =10 =14 =11 = 1.0 = 1.0 - -
1,2.4-Trimetiylaerizal Rl ] BT 'l =14 =14 =14 “ 10 10 - -
1,2, 5-Trineylaensal PR T iy 10 10 13 <13 < 1,0 - -
Sty AR BT pewl =10 =13 <13 <11 <10 - -
soaprapdbanze Gl ana | ;’;3:""‘““ s 10 el EET =1 ER R ERFS =11 - .
Samrme GTEXTRG + NEIED RTINS r r i n "
StyrodCunol R ) el b by {n. b nh in ) - -

Pk



an eu rﬂﬁ ns Prifberichisnummer; AR-Z2-D-005137-01
"as" Baite 3 won 4
Umweit
Protenbeseichnung GWM1 | GWMZ | GWM3 | GWM4 | CWME | GWMT1. | GWMT.a-
mach War
Filtration | Filtration
Probenart Grunehwas- | Grundwos- | Grundwas- = Gruntd Grunchess- | Grund | At
sar sAr SAr HAr E1: 08 E1 8
Probenahmedatun! zeit | 19.00.2022 | 13.00.2022 | 13.08.2022 13062022 130620227 13.06.2022 13.06.2022
Prabennummer FDO9944T | T2099448 | JEZ099449 | IZINSVAS0 AZNSI4S1  IZI0AE  AT20AUBET
Parameter Lalk. |Akkr. Mathods BG Einhait
Mrphthalin apay | B 0,116 g BRI = [ = [k = B =05 = 006 =005
P — apay[TECOD D SRS 0,05 g 0,05 = .05 = D05 045 20,05 = 0,05 « 0,05
scmabihen iy [TECOT DU ST A 0,05 g « 0,08 « 0,05 005 <035 <005 0,05 0,05
Flucee anag |7 TR T 005 b < 0,05 < 0,05 <008 <035 “0.J5 <0085 <008
Fagnartrsn ang | TR nus po = 1,05 = 105 =L <05 <05 <nus G
Attrrcan apay | s 0,01 g =0 = L0 = [ = 041 =001 =001 RS
[ apay [TECOD DM SRR 0,01 g <001 <00 =00 =001 =001 =001 £k
Fryren aray | FEDE DR GG % (S 0,01 ' « 0,01 « 00 0,01 < 0,21 < 0,81 058
Eanzoiaanlivacsn anag |7 T AR 0,81 g < 0,01 <00 <0 <0 <0H <0, 020
Cihrysan e 0. e = < e = =0 =0 =0 A
Bnzn)fAuaranticn apay | e 0,11 g =0 = e = [ =041 =01 =01 [z
Beanzo]kfluceaniken ey [TECOD D ST 0,01 ng <001 <00 =00 =01 =001 =001 £08
[ — aray | FEORE DR SIS S 0,01 g = 0,0 <00 0.0 “ 001 <01 0,0 008
ndene1,2 3-adlpyren anag TIPS T 0,81 g < 0,01 <00 <0 <0 <0H <0, 0.
Dinenzala.h anthacan e 0.1 e e Y =1l =0 =0 <0 161
Banzn/ghiparyan apay | e 0,1 g =0 By = [ =041 =01 =0, [REY
2;""" 1BERPAPAR skl | el ik g by e fed™ | ad™ Al inag® 2k
Samme 15 2AK anre — — . .
! I:::':'lln r':;sl E:"‘ I ;h:l::':!!'l'\] o g i byt bt b’ i byt ot ot E3E
I = . B =




Profberchisnummer AR-Z2-D0-005137-01

- \' f "

] EU rO |nS Batte d won &
Umwelt

Erfauterungen

BG - Besimmungsgrenze

Lak - Kipal des durchilhrandss Laboms

AREr. - Akkraciberengskirzel des Priffsooes
¥ - durshigelibl

Komrwariara 2u Ergebaizsan
" nleht berecharber, oa slle Werls < B3,

Dl mit Ak gesanrmakznnetan Feramatar wundan won dar ELredne Linvall Wast GmbH (Vorgadingssinasea 2, Wassslingl anclysian, Dia Bastimmurg car mil REDEIG qekanrzachnesan PFaramabar Isknach 0N EM
ISECNIFC TFIERR AT B Dt D-F1 1407 E-0-060 ghibmsd et

e mit [24 gréeanreaichnetan FRrRmahar wimdan won dar Fumens Lmesalt Mo Gk (Shedingar Strasss 45 a, Citenbung) anaysisr. Dis Sasimmung dar mit RFEIESS grkaanzaichirtan Saramater sk nack 1IM
EM ISR 1FI2NAN R Dakes AP 1458 501X akkreditian.

- Qi Anzlyse des Paramaiers erfogic in Fremesengabe.
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Probenahmeprotokolle Grundwasseruntersuchung
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EUROFINS Umwelt Nord GmbH 122 05154

L U R

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserproba: [thmndwiSﬁEf Datum der PN: __ /8. 3 P
Messstellendurchmesser: L Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: ___ [/ M /A Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kirzel): nrﬁ \ Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: A4 2‘1 8 Messstelle:

G s 4

Art der Probenahme: © Schipfen 0 Saugen ',H Pumpen MP1 U Pumpen Comet 0 24h-Mischprobe
C Hahnprobe O Ruttner-Schopfer 0 qual. Stichprobe © Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC {weich) 0 PVC (hart) 0 Edelstahl E PE 0 Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelande: ﬂ'i Eé m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: f_f ; f‘ff m

Hihe OK Rohr auf NN: = m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: il m
Entnahmetiafe ab OK Rohr: ﬂ IQ m Gesamttiefe der Messstelle: ":f’ L &4} m
Férderstrom: Beim Abpumpean; 2 L/min Bei Probenahme: A Lifmin

L ]
Pumpzeit vor Probenahma: AS  min Abpumpmenge var PN: 5O L

Férbung: 0 farblos (0 weill ) grau C gelb 0 braun 0 griin 0 blau 0 schwarz o Sonstiges
Trilbung: 01 keine 0 schwach H’ mittel 0 stark 1 Sonstiges

Gnruch:g‘ geruchlos [ erdig O faulig (H28) © jauchig (NH2) 0 Chlor O Mineralol © chemisch
C Benzin 0 Teardl r Sonsliges

Ausgasung: O ja 5nain Bodensatz:  ja 1 nein

Luttemperatur:_AZ._°C  Wassertemperstur (im Farderstrom): ) ) *C
Wassertemperatur in Messstelle: : _ -~ *Cin < m unter Wasserspiegel

Elektrische Leltfahigkeit: 3{[3 uS/cm (bezogen auf 25 "C) Sauerstoffgehalt: L 3 mgOafL
pH-Wert: Bé bei & ¢ *C Wasserlemperatur  Hydrogencarbonat: i mmaol HCOs/L

Redox-Spannung: &1,/ mV (gemessen) - mV (bezogen auf Wasserstoffelekirode)
Beim Abpumpen Smin | 10min {15 min |20 min |25 min |30 min | 35 min_| 40 min

[LF in uSlcm] nach: Y& A4S |343 B

[pH-Wert] nach {' 2% g}: 8 6‘ " H,{

[Sauerstoff in mg/L] nach '-f 12_ ({ 12 é{ﬂ

Vorbehandlung der Probe/Tellprobe: L Filtration 0,45pm 00 HNOs aul pH=2 0 HCl auf pH=<2 (1 10g
CaC0a/0,5L o 6 mL Zinkacetat/300 mL © HzS04 auf pH<2 0 CuS04 5 gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung: r#q kilhl =4 "C ﬁ dunkel L sauarsh:ﬁralﬁ Glas BI PE Gefdll 0 Headspace
Bemerkungen (ggf. Rhnimalu banutzen):

Parameter: gem. Aufirag i~
Unterschrift des Probennehmars: '

|
|
Drok.; EFUN-MF-5-07-009-001, Rev, 01, giiltig ab 10.02.2015 W



EUROFINS Umwelt Nord GmbH

122 05 154q

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13) e
Art der Wasserprobe: B’Grundms&m Datum der PN: /uf 8 3 PE-.-_‘Z
Messstellendurchmesser: ? T Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: { |74 ""l < Projekt: Bliicher Kaserna
Probennehmer (Kiirzsl): al Oy OrtderPN:  Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: Ac .54 =y Messstelle:

i 2

Art der Probenahme: 0 Schopfen 0 Saugen }{Fumpan MP1 [ Pumpen Comet i 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe O Ruttner-Schipfer © qual, Stic;'nprube O Sonstiges 1 GW-Direkt
Schiauch-/Rohrmaterial: U PVC (weich) 0 PVC (hart) o Edealstahl )ErPE OSonstiges

Oberkante Rohr im Geldnde: (' 32 m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: t {ﬁ

—f—.—_
Hohe OK Rohr auf NN: e m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bel PN:
Entnahmetiefe ab OK Rohr: ﬁ O m Gesamitiefe der Messstelle: 'if, a8 m
Férderstrom: Beim Abpumpen; ,-E L/min Bei Probenahme: A L/min

Pumpzsit vor Probenahme: A4S tin Abpumpmenge vor PN: ,3:‘:’ L

Farbung: ¢ farblos O weilt &’grau Cgelb Obraun O grin O blau O schwarz o Sonstiges
Triibung: O keine O schwach Emﬂ:‘tal U stark 0 Sonstiges

Earuch:,y geruchlos O erdig o faulig (H23) 0 jauchig (NHz) o Chlor o Mineralal © chemisch
0 Benzin O Teerd! O Sonstiges

Ausgasung: [ ja X nein Bodnnsalz:)s’]a 1 neln

Lufttemperatur: /s’ 1 "o Wassertemperatur (im Férderstrom): /f f £ *c
Wassertemperatur in Messstelle:: <~ “Ciin # m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: *’-jﬁ ,5 ESicm (bezogen auf 25 °C)  Sauerstoffgehalt: : .:3 E mgOafL
pH-Wert: L{ . i 6 bei f'.? 4! £ °CWassertemperatur  Hydrogencarbonat: Ll mmol HCOa/L
Redox-Spannung: {_?H , fE mV (gemessen) =~ m (bezogen auf Wasserstoffelekirode)

Beim Abpumpen smin |10min |15min |20 min |25 min |30 min |35 min |40 min
[LF in pSicm) nach: b4g |9ée |4éd?
[pH-Wert] nach bf e 4.{ 41 144 V4
[Sauerstoff in mg/L] nach 3‘10 g8 a4 ?rg‘}_

I Vorbehandlung der Probe/Tellprobe: C Filtration 0,45um 0 HNOa auf pH<2 0 HCl auf pH<2 0 10g
CaC04/0,5L 06 mL Zinkacetat’300 mL 0O HzS504 auf pH<2 0 CuS04 @ gem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung: 5! kiihl = 4 *C E‘, dunkel 0O sauerstofirel &: Glas .E} PE Gefalk [ Headspace
Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem. Auftrag I!""
Unterschrift des Probennehmers: L\

Daok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev, 01, gilig ab 10.02. 2015
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Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13) = ™
Art der Wasserprobe: jyGrundwasser Datum der PN: {?:ﬁ'. L 827
Messstellendurchmesser: i? 4 Auftraggeber; Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: I: L-"‘ J'!'r ,-;_ Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): QFS 7 Ortder PN:  Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: fozg " Messstaelle:
Gum 3

Art der Probenahme: 0 Schiplen 01 Saugen E'Pumpan MP1 0 Pumpen Comet 0 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe 0 Rutiner-Schipfer 0 qual. Stichprobe 0 Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: O PVC (weich) o PVC (hart) 0 Edeistahl E'F'E 0 Sonstiges

Obarkante Rohr im Geldnde: O o8 m Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN ”F" y A9 m

Hihe OK Rohr auf NN: m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: m
Entnahmetiefe ab OK Rohr: f{ O m Gesamttiefe der Messstelle: 'f.-': J ff & m
Férderstrom: Beim Abpumpen: 2 Limin Bei Probenahme; ____{f_ L/min

Pumpazeit vor Probenahme: As min Abpumpmeange vor PN: 30 L

Farbung: O farblos.. O weil} B‘gmu O gelb. 0 braun 0 grin O blau 0 schwarz o Sonsliges
Trilbung: O keine O schwach Hmittel O stark 0 Sonstiges

Garuch:ggeruchlus o erdig O faulig (H28) O jauchig (NHa) 0 Chler 0 Mineralgl O chemisch
£ Benzin 0 Teerdl O Sonsliges

Ausgasung: 1 ja B‘naiﬂ Hudnnsatz:_:&ﬁa 0 nein

Lufttemperatur: % *C Wassertemperatur (im Forderstrom): ,/: “i’r Q =¢
Wassertemperatur in Messstelle: ; -~ *Cin il m unter Wassersplegel

Elektrische Lnlﬁﬁhlgkait' ScH pySiem (bezogen aul 25 "C)  Sauerstoffgehalt: ?, i"é _mgOyL
pH-Wart: ; gf bei ﬁ‘/f' O °C Wassertemperatur  Hydrogencarbonat: il mmol HCO/L
Redox-Spannung: ﬁ frf 5 mY (gemessen) o mV (bezogen auf W asserstoffelekirade)

Beim Abpumpen Smin_ |10 min_|15 min | 20 min_| 25 min_| 30 min_| 35 min_| 40 min
[LF in pS/cm] nach: 493 |Sel |Soq
[pH-Wert] nach & ) éSfE.’ (:,T.ugn‘,:'
[Sauerstoffin mg/L] nach = =22 2.4 |7, 14

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: O Filtration 0, 45um C HNOa auf pH<2 0 HCI auf pH<2 1 10g
CaC0+/0.5L o 6 mL Zinkacetal’300 mL O H2504 auf pH=2 0 Cus04 'g gem. Konservierungslisie
Prnh-mnufhwahrung:g kiihl <4 °C jf'dunkel 0 sauerstoffrei %p Glas ) PE Gefalt [ Headspace
Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem. Aufirag %
Unterschrift des Probennehmers: -

Diok.: EFUN-ME-5-07-009-0¢1, Rev, 01, giiltig ab 10.02,2015 v
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AP

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasserprobe: ){ Grundwasser Datum der PN:  /18. 3 el
Messstellendurchmesser: E . Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: ___ (-W/A] Y Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kilrzel): 2 f-‘_!, 1 Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzait: Y {3‘ Lt = Messstalla:

Liv MY

Art der Probenahme: 0 Schipfen O Saugen }_q’ Pumpen MP1 C Pumpen Comet 0 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe 0 Ruttner-Schipfer O qual. Stichprobe 0 Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) O PVC (harl) O Edelstahl yPE 0 Sonstiges

Oberkante Rohr im Gelande: (' HC m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: /f i S{a m
Héhe OK Rohr auf NN: - m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: i m

-3 2 L
Entnahmetiefe ab OK Rohr: > é C m Gesamttiefe der Messstelle: - | ) a m
Férderstrom: Beim Abpumpen: at? L/rmin Bei Probenahme: /f Limin

Pumpzeit vor Probenahme: /f.'; min Abpumpmenge vor PN: EG L

Farbung: U farblos O weilk ;q’grau Ogelb 0 braun O grin U blau O schwarz o Sonstiges
Triibung: L keine 01 schwach H mittel o stark O Sonstiges

Gamch:_.!f geruchlos D erdlg O faulig {H28) © jauchig (NH3) © Chlor o Mineralél o chemisch
i Benzin @ Teerdl 0 Sonsliges

Ausgasung: O ja ‘g nein Eudnnnntz:‘]ﬁia C nein

Lufttemperatur: B Wassertemperatur (im Férderstrom): //’{L':If A ¢
Wassertemperatur in Hasss_talle:: -~ “Cin__ < m unter Wasserspiegel

Elektrische Leitfahigkeit: 65- '5 paicm (bezogen aul 25 "C)  Sauerstofigehalt: 4; fs mgOaL
pH-Wert: l';r.ég bel f'?f:rl.“:'} *C Wassertemperatur  Hydrogencarbonat: il mmal HCOw/L

Redox-Spannung: 55; ‘i'f mV {gemeassen) - m (bezogen auf Wasserstoffelekirode)
Beim Abpumpen Smin_[10min |15min |20 min |25min |30 min | 35 min_| 40 min

[LF in uS/em] nach: ys L_( £4 15>

[pH-Wert] nach ﬁ';( 5"'5/34.’;.&3

[Sauerstoff in mgiL] nach |/ -, /(J! 24 U ¢

Vorbehandlung der Probea/Teilprobe: 0 Filtration 0,45pm 0 HNGOz auf pH<2 0 HClauf pH=<2 0 10g
CaCO«0,5L 0 6 mlL Zinkacetat/300 mL 0 Hz2S04 auf pH<2 00 CuS04 'ﬁgem. Konservierungsliste
Probenaufbewahrung: i kiihl <4 °C Jy dunkel O sauerstoffrei ,‘T Glas _]i; PE Gefall 1 Headspace
Bamerkungen (ggf. Rickseite benutzen):

Parameter: gem. Aufirag P W
Unterschrift des Probennehmers: | —

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev. 01, gilltig ab 10.02.2015 v
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Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der Wasurprohe:_h:ﬁrundwnsser Datum der PN: __ « :’8 ; 3o 22
Messstellendurchmesser: : o Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: Ewm 5 Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): a9y Ortder PN:  Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: .g OS5 =y Messstalle:

fWM S

Art der Probenahme: 0 Schipfen O Saugan}n{'Fuman MP1 0 Pumpen Comet 00 24h-Mischprobe
0 Hahnprobe 0 Rutiner-Schipfer O qual. Stichprobe 0 Sonstiges 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 0 PVC (weich) 0 PVC (hart) 0 Edelstahl ) PE U Sonsliges

Oberkants Rohr im Gelande: U, 35 m  Wasserspiegel unter OK Rohryor PN: -7, 59
Héhe OK Rohr auf NN: - m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: ~ m
Entnahmetiefe ab OK Rohr: 7 O m  Gesamttiefe der Messstelle: & .' 48 m
Forderstrom: Beim Abpumpen; ? L/min Bei Probenahme: ﬁ' Limin

Pumpzeit vor Probenahme: A ﬁ min Abpumpmenge vor PN: 35‘ L

Férbung: O farblos 0 weilt ,\q’grau agelb o braun O grin U blau O schwarz o Sonstiges
Trilbung: O keine 0 schwach X mittel o stark 0 Sonstiges

G-nruch:}i geruchlos © erdig © faulig (HzS) o jauchig (MHa) © Chior 0 Mineraldl o chemisch
 Benzin O Teerbl O Sonstiges

Ausgasung: O ja )jnain Bndnnsatz'.){}a O nein

Lufttemparatur: é' *C Wassertemperatur (im Farderstrom): 8: } "G
Wassertemperatur in Messstelle: : _ -~ *Cin__~ m unter \Wasserspiegel

Elektrische l_.ultl‘ihlgheit: S AL uSicm (bezogen suf 25 °C)  Sauverstoffgehalt: .; 52 mgOafl
pH-Wart: { 35 bei_3 ¥ °C Wassertemperatur  Hydrogencarbonat: < mmol HCOa/L

Hadn:-&pamung:{f- 1.5 mV(gemessen) _ ~  mV (bezogen aul Wassersloffelekirode)
Beim Abpumpen Smin_ |[10min |15min |20min |25min |30min |[35min | 40 min

[LF in pSiem] nach: :;' ,fc_;" SA2 |s. A

[pH-Wert] nach 3!5 o |£,9% |£,9%

[Sauerstoff in mg/L] nach |3 /< _‘{‘;{ 352

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: C Filtration 045um 0 HNOs auf pH<2 0 HCl auf pH<2 10 10g
CaC0a/0,5L 0 6 mL Zinkacetal/300 mL 0 Hz504 auf pH<2 O CuS04 _t? gem. Konservierungsliste
Prubnnaufbﬂwahrunn:él kihl <4 "C ;Edunkel 0 sauerstofire ,Dg Glas ,ﬁrFE Gefgl O Headspace
Bemerkungen (ggf. Riickseite benutzen):

Parameter: gem, Aufirag -~

Unterschrift des Probennshmers: . L-..

Dok.: EFUN-MF-5-07-009-001, Rev, 01, giltig ab 10.02.2015 |
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Versand n PR

Probenahmeprotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13)

Art der qusemmbe:){érundwasser | Datum der PN: /ﬁ; . é:fﬁ e
Messstellendurchmasser: ;:,“?, . : Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung: Sy Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): .:ip?} N Crt der PN: Hoheberger Weg, Aurich

| Uhrzelt: /'fﬂ“: 14 ! Messsielle:

i " Py ' 3L é‘ﬂfﬁ /f?

I

. 5
Art der Probenahme: U Schopfon 0 Saugen KF’umpen MP1 C Pumpan Comet O 24h-Mischprobe
J Hahnprobe O Ruttnor-Schopfer O qual. Stichprobo 10 Sonstigos 0 GW-Direkt
Schlauch-/Rohrmaterial: 1 PVGC (weich) 1 PVC (hart) 1 Edelstahl X PE nSonstiges

Ubhtﬁuh'Gl"d'.ﬂ-/fL W, | untar OK Rohr vor PN: /f;f‘g
erkante r im Gelidnde 2 m assorspiegel unter ohr vor

Hohe OK RohraufNN: - m NN Wasserspiegel unter OK Rohr bei PN: -~ m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: 9 F {:E m Gesamttiefe der Massstolle: ‘{i" JZ" {( m

Farderstrom: Beirm Abpurmpon. 2 Lfmin Bei Probenahme: /? Limin
Pumpzeit vor Probenabhmao: ,ﬁ 5 min Abpuympmenge vor PN _Bl'.? .

Farbung: " farblos 0 welld }5 grau wgelb Jbraun Jgrun Jblau O schwarz o Sonsliges
Tgibung: 0 kgine O schwach gmﬁtel O starlk . aonstiges .
Geruch: g_gcruuhlﬂs O erdig © faulig (H25) C© jauchig (NH2) 11 Chior © r-.-1|neralc:ul 1l chemisch
A Benzin O Teerdl 0O Sonstiges

Ausgasung: DOja E_(neln Bodensatz: O ja gnsln

[l '{ N a -
Luﬂtempera:tur: /1; nfe L Wassartamparatur{lm Fhrdemtaﬁm]l j’ ?

Wassertemperatur In Messstells: : - Cin___.- m unbar Wassersplegel -

T
Elektrische Leitfahigkelt: > O S/cm (bezogen auf25°C)  Sauerstoffgehalt: ©, 33 mgosL
pH-Wert: } 4‘1’ bei /f ? )— °'C Wasgsertemperatur  Hydrepencarbonat: - rvmal HGOaL
Rednx-Spannung ?‘?l H_ mY (gEmessen) o my (bezogen auf Wasserstoffelekirods)
Beim Abpumpen i min A0 min |15 min [ 20 min [25min |30 min | 35 min_| 40 min
[LF in pSfem] nach: 5'2 & Lv:le -?pf_
[pH-Wert] nach ") ;22. ’] /ré’ ;i Al
[Sauerstoff in mg/L] nach ,zf! A | o 11‘5 55}\5

-
Vorhehandlung. der Prnbeﬁeulprnba i Flifration B,45um L HWOy auf pH=<2 0 HCI auf pH=<2 0 10g
GaGDa.-‘GI 5L o6 mL Znr'uE':,a1:»ata'n‘.l'3l:lﬂr mbL 1 H2S04 auf pH=2 0 CuS04 }!fg&m KDHEEWIGFUHEISHSW
Prnbenaufhewahmug:;f{kuhl <4 °C g dunkel C sauerstoffrei t.hii, Glas E{F’E Gefall U Headspacs

Bemerkungen {ggf. Rilckseite benutzen}:

"

Parameter: 'iﬂem.ﬁ'-.uﬂtau . o ™, =
Unterschrift des Probennghmers: } L

Dok : EFUN-MT-5-07-009-001, Rev 01, gilog ab 10 62 2015 7




EUH‘.DIZINS Umweit Nord GmbH 122 099448 J
' "< Probgnahmebsotokoll Grundwasser (DIN 38402-A 13Tmhdn R
e . ee— e B . S
Art der Wassarpruha:g’Grundwasser Datum der PN: A :‘: - { 2 el
Massstellendurchmesser: 2 i Auftraggeber: Ingenieurbliro Linnemann
Probaenbezeichnung: ﬁVfﬂ il | Projekt: Blicher Kaserne
Prnhennahﬁaer{l({irzar}: N Qi E”? g Cri der.FN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzelt: /»jf/f Y 0 Messstolle:

Clim 2

Art der Probenahme: 1 Schépfen 0 Saugen %'Pumpen MP1 O Pumpon Comet O 24h-Mischprobe
I Hahnprobe U Rutiner-Schbpfer 0 qual Slchprobe 1 Sanstiges M GW-Dirakt
Schlauch~Rohrmaterlal: 1 PVC {weich} 17 PYC (harl) 1 Edelstahl ﬁ"PE 1 SBonsliges .
Oberkante Rohr Im Gelénde: 0,- ?t{ m  Wassarspisgel unter OK Rohr vor PN: 4{? . m

Hohe OK Rohrauf NN: _ - = m MM Wassarspiegel untar CK Rohr bei PN: - .m
Entnahmetlefe ab OK Rohr: s‘f .F i m ., Gesamtticfa dar Mezsstelle: £f‘.r 93 m
Férderstrom: Belm Abpumpen: Z Limir Ber Probenahme: /f L/min

' Purapieeit var ?robenahﬁ@: /;']S_I riirn Abpurnpmenge vor PN _;jﬁ}_ L

Farbung: O farblos O waild 5 graw O gelk O braun C griln C blau O schwarz r Sanstiges
Triibung: O keine O schwach E mittel M stark - Sonstigas

Geruch:&g@rucﬂos m crdig_ O faulig (He5) T jauchiy SNH:;] 21 Chler O Mineralol © chemisch
O Benzin O Teardl D Sonstiges r wooa

Ausgasung: O ja H nein Bodensatz: Jja Enain

Lufttemperatur: _/f é G Wasseriemperatur (im Férderstram): m 3 C

| Wassertemperatur in Messstelle: : - 'Cin - i unter Wasserspiegel
Elektrische Laitfdhigkelt: 5?& psicm (bezogon auf 25 *C)  Bauerstoffgehalt: /j: 22 mgOzL
pH-Wert: 52 bei jfj, _Ej_ “C Wassertemperatur  Hydrogencarhonat: _ - mmal HCO=/L
Redox-Spannung: ? ’1 £ J m {gemessen) = m¥ {berogen auf Wassorstoffelektroda)
Beim Abpumpen Smin_ | 10min {15 mih |20 min |25 min |30 min |35 min | 40 min
[LF in uS/cm] nach: 523 5"“-:.;2;\ Lty
[pH-Wert] nach 6’ $y é, 5§ (5'5' _
[Fauerstofi immgil.] nazh ,j affﬁ -{2&1 /}l;-Ez ' L

Vorbehandlung der ProbefTellprobe: O Filtration 0,45um 0 HNOa auf pH=2 0 HClaul pH<2 1 10g
CaC0/0,5L 06 mlk Zinkacetat’300 mL C H2304 auf pH<2 0 CuS04 %q gem Konservieningsliste
Prnhenaufhgwahrung:‘ﬁ kiihl < 4 °C & dunkel T sayekstofirel 2, Glas X PE Gefal r Headspace

Bemerkungen (ggf. Riickseite I?an utzen):

Parameter: gem. Auftrag . . _
Unterschrift des Probennehmers: L .

=,

Dok . EFUN-MF-5-07-009-001, Rev 01, giifug ab 1802 2015




% n . i a0 IR

EURCFINS Umwelt Nord GmbH

Margmnd 1 B

Probenahmeprotokoll Grundwasser I,'DIN 33402-A 13]'

322 099449

Art der Wasgerprobe: B'Grundwassnlar i °| Datum ddr PN: /G ? 5; ?@2 2
Messstellendurchmesser: ¢ 2 i * Auftraggeber: Ingenieurbiire Linnemann
| Probenbezeichnung: Gwﬁ‘} 3 Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): & Fg"-q Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: /f’f i (‘ 8 K Messstel.l-e:
GE/A 3

Art dar Probenahme: 00 Schipfen L Saugen H'F‘umpen MP1 O Pumpen Comel O 24h-Mischprobs
| 1 Hahnprobe M Rultner-Schopfer O gual, Stichprobe U Sonsliges 1 GW-Direkt
| Schlauch-/Rohrmaterial: 0 FYV0 {woich) O PVC (hart U Edelstahl H PE u Scnstiges __

Qberkante Rohr im Geléinde: & /qf Hd m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN: :E‘ ,j ﬁ m

Hihe OK Rohr auf NN: -, _mNN  Wassersplegel unter OK Rohr ll?_l PN: # m
. Entnabimetiefe ab OK Rohr: EEIF £ m Gesamttlefe der Mesdstelle: ™ ":f: & 3 m
Farderstrom: Beirm Abpumpen, E Lirnin Bei Probenahme /f ~ Limin
Pumpzeit vor Probanahme /f 5 min Abpumpmenge vor PN Jo L

Farbung: nfarblos 0 well Bgrau O gelly 7 braun 'érun Ol blayd mhschwarz o Sonstiges
Trithung: O kelne O schwach E{fmitlel O stark o Sonstiges

Garuch:jﬁ geruchlos O erdig o faulig (H28) © jauchig {NH2} C Chlor O Mineralol O chemisch
O Benzin 0 Teerdl O Sonstiges

Ausgasung: Oja Eneln Bodensatz: C ja ;i;'nain

Lufttemperatur: //ff 6” "G Wassertemperatur{im Farderstrom): /"?-Zfﬂ" °C

Wassertemperatur in Messstelle: - *Cin - m unter Wasserspiegsl
Elektrische Leitfahigkeit; é _‘s pSuz}m {bezogen auf 25 *Cy  Sauerstoffgehalt: 4 lfi g Oall
pH-Wert: { } 7\ bei/? 3 Lr °C Wassertemperatur  Hydrogencarbonat: - mmol HCOs/L
Redox-Spgnnung 1 my (gemessen) - mY {hezogen aul Wasserstoffelekirode)
Bgim Abpumpen : Smihs |10 min |15 Fain ;20 rin_ | 25 min 30 mn | 35 min_ [ 40 min
[LF in pSicm] nach: !5 3 A é’ :{ {Ir d’ 7 £ e . _
[pH-Wert] nach 6'? A é’f}& / ,}j |
[Sauerstoff in ma/l.] nach f?_ Q :i' /ﬁ £ _{ J,f 4 Z

]

' i 3 by ;

Uurbehandlimg der Pmbe.fTellplrnbe: 0 Filtration G.45um = HNDrj s.l_:f pH=<2 0 HCGl auf pH=2 0 10g
. CaCOs0,5L 06 mL Zinkacetat/300 mL © H2504 auf pH=<2 1 CusS04 agem. Konservierungsliste

| Probenaufbewahrung; S kiht <4 °C a durkel C sauerstoffrel 5 Glas %‘Uj PE Gefik O Headspaca

! Bemerkungen (ggf. Riickseite benuizen):

| Parameter: gem. Auftrag — P
Unterschrift des Probennehmers: L

oy

Iol: « EFUN-ME-5-07-009-001, ey 01, gilhg ab 1002 2015

an




EUROFINS Umwelt Nord GmbH 322 099450
Waraamyl n B
Probenahmeprotokoll Grundwasser {DIN 38402-A 13)
Art der Waaserprohe:}g({;rundwassmr Datum der PN: A3 & 2 2Rt
el
Messstellendurchmesser: £ “ Auftraggeber: Ingenieurbiiro Linnemann
Probenbezeichnung; f}'.{i” M 'ﬁf Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer {Kiirzel): P4 “?ﬁu,, Crt der PN: Heoheberger Weg, Aurich
- ! o
Uhrzeit: 9 U L Messstelle: _ 5
| Glim 4

Art der Prabenahme: 0 Schépfen 1 Saugon é( F‘umpen MP1 © Pumpen Comet 0 24h-Mischprobe
U Hahnprobe U Rullner-Schdpfer O qual. Stichprobe - 9- Sonstiges 10 GW-Direkt
Echlauch-ﬂl‘nhrmaterlal: N PVC [weich} © PYC (hani | En:ielst:a.r‘:l1 k/F'E L Sonstiges _

Oberkante Rohr Im Gelénde: €3, 23 m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN /rf i QLJ m

| Hohe OK Rohraufii: _ -  mNN  Wassersplegel unter OK Rohr bel PN: .~ m
Eritnahmetiefe ab QK Rohr: 2, :gmg"g m Gesamttiefe der Messstelle: 3'. t:]' el im
Farderstrom: Belm Abpumpen. Z Limin Bai Probenahme -/F L/min

FPumpzeit vor Probenahme: /f f; enin Abpumpmenges vor PMN: 3o L

Farbung: 0 Tarblos O weill E’QFELI Cgelk Jbraun Ogrun O bleu O schwarz o Sonstiges
Trilbung: O keine 0 schwach }j’mittel - stark 0O Sanstiges

Garuch:égemchlos o erdig 0 faulig {(H28) 0 jauchig {NHs} = Chler & Mingralol 0 chemisch
O Benzin B Teerdl 0O Sonstiges

I3
Ausgasung: 0Oja a( neain Bodensatz: O Ja 2{ hiesin . g -

A e
Lufttemperatur: {fﬁ' o Wassertemperatur {im Férderstrom): /ﬂJ‘h ‘C

Wassertemperatur in Messstelle: : - *Cin - m unber YWasserspiegel
Elektrische Leitfahigkeit: é._{ﬂ: uS/cm [bezogen euf 25 "C) Samrstoﬁ‘gehalt: _ﬁ. A4 mgOailL
pH-Wert: 6,2 N bei A3 ‘,-f:'ur °C Wasserlemperatur Hydrtﬁg;ncmhonat: e mmol HCOsL
Redox-Spannung: -'_'f A mV (gemessen) - my {bezogen auf Wasserstoffelekirode)
Beim Abpumpsn S5min_ |10min |15rmin [20min |25 min_|30 min | 35 min_| 40 min

. P P, 'R -
[LF in uSicm] nach: 5’%’3 5'{?_ ijﬁ
[pH-Wert] nach "L gt; '-}[ﬁg::- d ﬁ 9}
[Sauerstoff in mg/L] nach /'f'ﬂ "i: .rJ :3;;‘; G*CW

L il I Py
¥ |

Worbehandlung der ProbefTailprobe: 00 Flitration 0,45pm 1 HNO2 auf pH=2 0 HCI auf pH=2 0 10g
CaCOa/0,5L 06 mlL Zinkacetat/300 mL 0 H2804 auf pH=2 2 CuS04 E/gem, Konservierungsliste
Prnbenaufbewahrung:@/ kuhl = 4 °C hl'dunkal C sauerstoffred KGIQS ,E( PE Gefall 0 Headspace
Bemerkungen (ggf. Rigkseite begutzen): -

Parameter: gem. Aufirag e fr
Unterschrift des Probennehmers: J' i"’

Dholi. EFUN-ME-5-07-008-01, Wew, 01, giilhg ab 1402 2015 # w
v




EUROFINS Umwelt Nord GmbH L
322 D99451J
Warooard v B0
Probenahmeprotokoll Grundwasser (DMN 38402-A 13)
. S
Art der Wassarproba:;E(Grundwass_mr Datum der PN: ,j 3 a/ L el
Messstellendurchmesser: 2? fl Auftraggeber: Ingenieurbiire Linnemann
. Prabenbezeichnung: 5 fy" Vud 5 Projekt: Bliicher Kaserne
Probennehmer (Kiirzel): ﬁru!?(..ﬁx}; . Ortder PN: Haheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: (lhi ’E}'({ o | Messstelle:
LA S

Art der Probenahme: 1 Schopfen 0 Saugen HPumpen MP1 0 Pumpan Comst & 24h-Mischprobe
U Hahnprobe L Ruttner-Schépfer u qual. Stlchprobe 1 Sonstiges 0 GW-Dirokt
Schiauch~/Rohrmaterial: u PVC fwemh] n PYC (hart) - Edelstahl ﬁ/ PE m Sonstigos _____

Oberkante Rohr lin Gelédnde: Qs .h.“: m  Wasserspiegel unter OK Rohr vor PN fE 6“{‘ m

Hiéhe OKRehraufNN: _ - m MM Wasserspiegsl unier OK Rohr bei PN: 2 m

Entnahmetiefe ab OK Rohr: ___2:3{}_!3_ m Gesamttiefa der Messstalla: 'ff QH _m

Forderstrom: Beim Abpumpen: i _____ Limiln Bel Probenabme: fE Limin
Pumpzeit vor Probenahme: A8 min Abpumpmenge vor PN 3;‘; _ L

Farbung: 0 farblos 00 well _},s;grau O gelb = braun T grin O blau 0 schwarz o Sonstiges
Trithung: o1 keine 10 schwach I\T mittel o stark =1 Sonstiges

Earunh:ﬁgemchlns £l erdig o faullg (H:S] C Jauchig (MHs) 2 Chler 0 Mineralél o chemisch
r Benzin O Teerdl 0 Sonstiges

Ausgasung: 1 ja ‘.?{neln Beodensatz: C ja _g/neln
. A Y
Lufttemperatur; {El E "C . Wassertemperatur (im Férderstrom}: ﬂ’f 8 C
[
Wassertemperatur in Messstelle: : - "Cin_ - munier Wassarspiegtl
Elektrische Lsitfahigkeit: ?3(( 3;  HS/cm {bezogen auf 25 “C)  Sauerstoffgehali: 4320 mgQL
pH-Wert: (\1 /11 E\- bred "? _“C Wasszertemperatur  Hydrogencarbonat: - minel HCCq/L
Redox-Spannung: ~ g’f’f __mV {gemessen) - ____ mY {bezogen auf Wasserstoffelekirode)
Belm Abpumpen Smin | 10min | 16 min"| 20 min | 28w |30 min_ | 35 min_| 40 min
[LF in pSfcm] nach: Eﬂé‘é’ ﬁﬁ’ } ‘3]6’:-':}
[pH-Wart] nach ‘*} A2 :} At 1 ,rl?&-
toff | h [ - T
[Sausrstoff in mg/L] nac c;} 2 /i A _f;;l‘ ey

Vorbghandlung der ProbefTellprobe: 0 Filtration 0,45um 2 HNOs auf pH<2 O HCI auf pH<2 0 10g
CaCO=0.5L 08 mL Zinkacetat!300 mL 1 HzS04 auf pH<2 0 CuSCa %/ gam Konservierungsliste
Probsnaufbewahrung: 8’ kuht = 4 *C E{dunkel U sauerstoffrai gGIas é{ PE Gefalt mn Headspace
Bemerkungen (ggf. Rilckseite benutzan):

Parameter: gem, Auftrag . I At - .
T ¥
Unterschrift des Probennehmers: Iﬁ e U g,
‘/ T
Dok, EFUMN-MF-5-07-009-001, Bay 01, giilliy ab 10 02 2013 i
- - i




322 099453 22 099857

Varzandn BM = ‘Macosed s onn

EUROFINS Umwelt Nord GmbH

' i G,
Probenahmeprotokoll Grundwasser {DIN 38402-A 13)

L

Art der Wasserprohe: }T Grundwasser Datum der PN: ﬁ;’ ﬁ{ cell
Messstellendurchmesser: 4 f Aufiraggeber: Ingeniaurbiire Linnemann
Probenbezeichnung: ﬁs”ﬂ’l '} "f Projekt: Blitcher Kaserne
Probennehmer {Kiirzel): qu%.w _ Ort der PN: Hoheberger Weg, Aurich
Uhrzeit: 4 41 52 s Messstelle:

G 47,

Art der Probanahme: 0 Schopfen 1 Saugen Iaﬁ Pumpen MP1 U Pumpen Comet 0 24h-Mischprobo
M Hahnprobe 1 Rultner-Schipfer N quat, Stichprobe C Sonstines 11 GW-Birakt
Schlauch-/Rohrmaterial: o PVC (weich) 1 PYC (hart) N Edelstahl Pf PE 0 Sonsliges, )
Oberkante RohrIm Gelinde: &, 25 m  W: i r Y A4, 20

; < azzerzpisgel unter UK Rohr vor PN 5 m

Héhe OK Rohr auf NN: - m NN Wasserspiegal unier OK Rohr bei PN: =~ m
Entnahmetiefs ab OK Rohr: &, 5S¢ m Gesamttiefe der Messstolle: ? ; ;’ q . m
II T
Fﬁrdarstmrq: Beim Abpumpen 2 Limin - Bei Pr?banahme: {E Limin
- i E—— i, i L

[ - 4 ; 4
Pumpzell vor Probenahme /?TE: it Abpumgmenge vor PN 35’ L

Farbung: 0 farblos 0 welf} H grau C gelb C braun C grin O blau O schwarz o Sonstiges
Triibung: O keine O schiwach 'EJ mittel O stark 1 Sonstiges

Garuch:ﬁ geruchlos 0 erdlg O faulg {Hz8) U jauchig (MHs) O Chler © Mineraldl 0 chemisch
O Benzin 0O Teerdl 0 Sonsfiges

Ausgasung: O ja B’ nein Bodensatz: 1 ja ‘Ernem

— —
Lufttemperatur: /F &G Wassertemperatur {im Férderstrom): /F'\. (}_ £ °C

Wasseartemperatur in Messstelle: : - "Cin - munter Wasserspicgel

Elektrischa Lelffihigkeit: {I.I' Qe pS/c (bezogen aul 25 °C} Sauerstoffgehalt: 5:3{1 mga/l
pH-Wert: (f,lﬁz bei Vﬂ‘-ﬂ:’ ‘CdVassertempetalur  Hydrogencarbonat: _ . -, mmol HCOa/L
! y o m

Redox-Spannung: ﬁﬂlﬁ_ m¥ (gomossen)  __ - mY (bezbgen auf Wassersloffoloktrodc)
Beim Abpumpen Smin_|10min |45 min |20 min ' 26 min |30 min |35 min_| 40 min

[LF in pSiem] nach: W :

[pH-Werd] h?th ' i - . “ l.; TR -_ S
[Sauerstoff in mgiL] nach L B o

Vorbehandlung der Probe/Teliprobe: 0 Filtration §,45um © HNOz auf pH=2 0 HCGl auf pH<2 O 10g

i CaC0a0,5L 06 mL Zinkacetat/300 mL O Hz504 auf pH<2 0O CuS04 ,J:_; gem, Konsarvierungsliste

;. : B kiihl < 4 °C iy dunkel 0 sauerstofirel Jx Glas X PE Gefal m Headspacs
Probenaufbewahrung :31 & L é’{ (%T ‘ p

Bamarhung\en {ggf. Riickseite benutzen): Ao L of IS 3 g i

. . .

Vi Vrche W.Le--:a.: _;u'ifssm%,m«s Messboba |
— o

Parameter: gem, Auftrag

T
Unterschrift des Probennehmers: ! I
I
L1

|
i
|
i
I
|
|
|

Dok, EFUN-ME-5-07-009-081, Rev 01, giilugfah 1002 2013
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INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Tabellen

WiPrajextebad_surich Blicher-Kesama DLUABarizhtbnlaganverzaichnis coce



INGENIEURBURO LINNEMANM
UDILK | @AS5LE | AUFALL | TILFINGL | L4SCHLILSSURG
Tabelle 1: Dokumentation der Feldarbeiten - Bodenaufschliisse und -probenahme
Auftraggeber: Staatliches Baumangement Ems-Weser
Bauwvorhaben: Ehemalige Bliicher Kaserne, Skagerrakstr. 10 in 26603 Aurich
Projekt: Detailuntersuchung (Phase lib)
Projekt-Nr.: 2584

Klainbohrungen

Endtiefe
Datum An-wnd Ansatzpunkt | Vorschachten | An-{Umsetzen | Bohrmeter Anmerkung Anzshl
Abtransport Proben
[ . GOK]
23,02 2022 1 GWM 1 1] 1 4% &
23022022 G 2 1] 1 4,04 - 3
23.02.2022 GV 4 1 1 4,00 - 1
23.02.2022 GWM S 1 1 4,00 - o
23.02.2022 GWME a0 1 4,00 - 1
1,2 . . .
. ! 3Versuche - Bohrhindamis bei
24,02 2027 1 KB 1 n 3 13 v 1,2 o GOK 7
24,02 2027 KB 2 0 1 4,00 4
24022022 KB 3 0 1 3,00 2
Summen 2 - - 10,00 27,00 - 16

TLEIRpRRACS_HIllchar Kesamataibd_aunch Blichar-Kasame OLAate | ahalie_1_Lakumenanng Fridamaiben. g Saita 1 von 1



INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBALY | ERSCHLIESSLING

Tabelle 2: Koordinatenliste der Aufschluss- und VYermessungspunkte
Auftraggeber: Staatliches Baumangement Ems-Weser

Bauvorhaben: Ehemalige Bliicher Kaserne, Skagerrakstr. 10 in 26603 Aurich
Projekt: Detailuntersuchung (Phase llib)

Projekt-Nr.: 2584

Koordinatenbezugssystem: Héhenbezugssystem:
ETRS8% / UTM Zone 32 DHHMN2018
Vermessungsgerit:

GNSS-Empfanger (Topcon HIPER VR)

Genauigkeit + 5 mm

Ansatzpunkt Rechtswert | Hochwert | Hohe in m NHN
GWM 1 MPH 40050766 | 5926751.44 8,181
GWM 1 GOK 40050705 | 5926751,53 8,010
GWM 2 MPH 400524 61 | 592674177 8,252
GWM 2 GOK 40052456 | 5926741,41 8,020
GWM 3 MPH 40052506 | 5926756,72 8,272
GWM 3 GOK 40052524 | 592675645 8,015
GWM4 MPH 40057239 | 5926748,06 8,391
GWM4 GOK 40057250 | 5926748,56 5,044
GWM 5 MPH 400636,66 | 592675777 8,259
GWM 5 GOK 400637.18 | 5926757 81 7,936
GWM 7.1 ALT MPH | 400526 60 | 5926756 32 8,467
GWM B 400569,60 | 592673553 8,19
KB 1 400638 86 | 5926704,58 7,85
KB 2 400636,68 | 592669641 7.81
KB 3 400612,26 | 5926567,93 7,81

N4 Projekte’\2584_Aurich Blicher-Kaserna DUADaten' Tabelle 2_Koordinatenliste Ansatzpunkte xlsx
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INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBALY | ERSCHLIESSLING

Tabelle 3: Abstichmessungen, Grundwassersténde

Auftraggeber: Staatliches Baumangement Ems-Weser

Bauvorhaben: Ehemalige Bliicher Kaserne, Skagerrakstr. 10 in 26603 Aurich
Projekt: Detailuntersuchung (Phase lib)

Projekt-Nr.: 2584

m NHN

GWM 1 MPH 8,181
GWM 1 GOK 8,010
GWM 2 MPH 8,252
GWM 2 GOK 8.020
GWM 3 MPH 8,272
GWM 3 GOK 8.015
GWM 4 MPH 8.301
GWM 4 GOK 8,044
GWM 5 MPH 8,259
GWM 5 GOK 7,936

Legenda:

GOK = Gelandeoberkanls

MFH = Messpunkthihe

Abstich [m u. MPH]:

18.03.2022 29.03.2022 13.06.2022

GWM 1 1,14 1,14 1,17
GWM 2 1,14 1,15 1,17
GWM 3 1,14 1,14 1,28
GWM 4 1,30 1,30 1,33
GWM 5 1,38 1,39 1,55

Grundwasser [m NHN]:

18.03.2022 29.03.2022 13.06.2022

GWM 1 7,04 7,04 7,01
GWM 2 7,11 710 7,08
GWM 3 7,13 713 6,99
GWM 4 7,09 7,09 7,06
GWM 5 6,88 6,87 6,71

Flurabstand [m]:

18.03.2022 29.03.2022 13.06.2022

GWM 1 0,97 0,97 1,00
GWM 2 0,91 0,92 0,94
GWM 3 0,88 0,88 1,02
GWM 4 0,95 0,95 0,98
GWM 5 1,06 1,07 1,23

N4 Projekte’2584_Aurich Blicher-Kaserna DUADaten'\ Tabelle_3_abstichmessungen.xlsx lwvanl



Tabelle 4: Analysenergebnisse Boden und Bodeneluat

Auftraggeber: Staatliches Baumangement Ems-Weser

Bauwvorhaben: Ehemalige Blicher Kaserne, Skagerrakstr. 10 in 26603 Aurich
Projekt: Detalluntersuchung (Phase |Ib)

Projekt-Nr.: 2584

(HLLMG 2002 | SfeiSehy 1000

nters.-Labor Euraofins Ewrodins

abormnummer 322037928 | 3zzoa7ean | 00 | 8%

ntnahmatiefe jmuGosl] 08-158 1.0-20

oeHENMasnse [%] V] fd
([KWAndex Con - oz | gy =40 =40 - - R N
[[KWAndex Gup - Car | mgng < 40 170 - - 500 -
[EPcE gk - nh. 0.05 X 5
Eenzo|ajpyren Ik = U= = .05 03 1 | 1
£ PAK [EPA) mykg n.b. n.b. 3 10 - -
£ PAK 0. Naph, Imyikyl n.b. n.b. - - 25 -
[E BETEX [k n.b. n.b. - - 25 -
KwW-ndex G, = Cuy fagil = 200 = 100 - - -
([KWAndex Gy - Cap TR o Z00 2 100 200
|E PCE gL - n.h. B - 0,05
||Ean:u{aipywn Lagil ] = .05 = .05 - - 1
[IE PAK (EPA) (upl nb. nb. ; ; )
[lE PAK o. Naph. gL b n.b - - 0,2
[[Eenzol gl - = 0.5 - - i
£ eTEX gL n.h - - 20
Legends;
Nl el haractinne, da ala Wail < Baslerrungsmane

IJ!m':-'I'qull!l III:FHI.'UIIM (BBsdSchy 1T

Ubersehnsilung Berlaiungawer] = Anletvurg an HLUD [J007)
Ui schisilung Peiifwan Bodan-GW | BBodSohy' 1983 )

MPoekis 28 Aunch Biocher-Kaseme DUDalentTab_Anatrsereregbersse_ Festsiof dax

INGENIEURBEURO LINNEMANN

SOCEM | WASSER | ARFALL | TIEFEAL | ERECHLIESEUMNG
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Tabelle 5: Analysenergebnisse Wasser
Auttraggeher: Staatliches Baumangement Ems-
Bauvarhaben: Ehcmalige Blocher Kaserna, Skagermakstr. 10 In 26E03 Aurlch

INGEMIELRBUIRD LINNEMANN

BODIN WASSEE | AXTALL TIDTORL | D5 LIZZEUNC

Projok: Detaflurersuchung [Fhase i)
Projokt-Nr.; 2584
it GWM1 | OWMI | OWMI | OWME | OWME | OWMT | OWMI | OWM3I | owMd | owMs ﬁ“ﬁ’n m,r?r-
Frobandanam 1500 2073 | 1B.03.2097 | 1000027 | 1800007 | AB.0X 02T | 130062007 | 13052007 | 11062077 | 1506 2003 | 13062003 | 1306.2027 | 12062002
Frobensomer Jan Wehner| Jon Wahvior| Jan ¥ tno | Jan Webner| Jon Watinar| Jan Welar| Jan #iohner| Jan Webner| Jon Wahnar| Jon Wehoar| Jan Warnes | Jan Weheot
Uiy b Ewofwes | Ewoins | Eurgbns | Ewném | Ewdis | Eerofns | Euodns | Ewobm | Ewofes | Ewobns | Eurém | Eerofns
irmtwsny srumes L JTNSTHT | TSN | SIS | TSRS | TR | TR | R | Iean T | RS | AR | s | IEMEh
BO__| Enad
Aniies 01 | mpt | =00 ] =518 =010 =10 T £0.18 =010 =00 = :
e GRS L mgh } =910 L1 ] .19 <519 =40 R 1A ] L] =119 L1 K]
05 | gt [ 0.8 <005 = 005 =005 TO05 =008 =005 =aos
&1 - 0.0 =01 < G,07 - 000 - FTT = G0 = 0,1 - 00 -
Ll | pgt | <00 <M 008 <00t <00 <00 <o <001 <a <
oy THET T ] Ze01 <001 =i <1 <6, <001 Il <
1?"""‘""’"{“‘” oot | pot | <og <0 B <0 <D <00z <0 <o <008 <006
b [ ] ppL = 0.6 <@ =30 = 0,00 =0 =@M <00 < 0,0 =004 ]
AR - gt .ar am [XE inb) b} nb inh nb nby it}
PAH ahine Haplihisin = il (Y] b B (] i b b [T s Ak
nn il <08 CL:Y ] =03 =03 =on LT ] 208 03 CL:Y:] L1
0 pgt | __(noy inb) [N ) ney jrbe] [N Ini) [N [N
gy
- BesmmTungageros
nk rechi berschentar, Sa sle Werks « BG
afF uinh F il i YWarsesiln
wF, v T st cd WSSOl
I - o 1G] nach Lawa, 2016
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