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Hinweise:

Die vorliegende Ausarbeitung wurde nach bestem Wissen und Gewissen und dem
aktuellen Stand der Technik unparteiisch erstellt.

Diese Ausarbeitung (Textteil und Anhang) darf nur in ihrer Gesamtheit und nur vom
Auftraggeber zu dem in der Aufgabenstellung definierten Zweck verwendet werden.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung und Veroffentlichung dieser Ausarbeitung ist nur mit
schriftlicher Zustimmung der IEL GmbH erlaubt.

IEL-Bericht Nr.: 5243-24-L2, B-Plan Nr. 395 "Nordlich Thiel", Stadt Aurich Seite 3 von 17



IEL GmbH

InhaltsverzeiChnis ... s Seite
1. Einleitung und Aufgabenstellung...........ccccemmmmmmmmmmmmmmmmmmmimieeeeee e 5
2, Zugrunde gelegte Vorschriften, Normen und Richtlinien............cccccviviiinnnn. 5
3. Benutzte Planunterlagen und Ausgangsdaten..........ccccccoimmimiiiiimeecininneennnnns 6
4. Ortliche Beschreibung und betriebliche Beschreibung...........ccccevvvreueeunnnen. 7
5. Schalltechnische Anforderungen...........cccooiiiiii 7
5.1. Verkehrslarm...........oooieiiiiiiiiiiiricsss s s s s s s s s e nnes 8
5.1.1.  StraBenverkehr ... 8
5.1.2.  LUftVerkeRnr....... s 8
5.2, Gewerbelarm......... 8
6. Schalltechnische Ausgangsdaten...........cccccoiiii s 9
6.1.  VerKehrslarm......... s 9
6.1.1. StraBenverkehrslarm.............rirrrii e 9
6.1.2.  FIUGIArM ... s 10
6.2. Gewerbelarm......... i 10
7. SchallimmisSSiONSPrognOSe ..........ccoiiieeeeniiiiiiirrrrrrsss s s e s snnnnes 12
7.4, VerKehrslarm........ s 12
711, StraBenVerkehr ... s 12
7.1.2.  LUFtVerKeRr........ et 13
7.2. Gewerbelarm ... —————— 13
7.3. Gesamtlarmbetrachtung..........cccoomimeiiiiiiiiiiir e 14
Vorschlag fiir die textlichen Festsetzungen...........comrriiccciiiirssecceee, 15
9. ZusammeNnfasSUNQ ......cooviiiiiiiiiiiiiiii i —————— 16
Anhang

- Ubersichtskarte Verkehrslarm (1 Seite)

- Schallimmissionsraster Verkehrslarm EG und OG Tag/Nacht (4 Seiten)

- Ubersichtskarte Flachen fiir Vorkehrungen (1 Seite)

- Detailkarte Tag-Schutzzonen, Karte 4 Blatt 22, Herausgeber: Niedersachsisches

Ministerium fur Umwelt, Energie, Bauen und Umweltschutz (1 Seite)

- Ubersichtskarte Gewerbelarm (1 Seite)

- Schallimmissionsraster Gewerbelarm EG und OG Tag (2 Seiten)

- Datensatz (2 Seiten)

- Karte maldgebliche AulRenlarmpegel und Larmpegelbereiche (MALP / LPB) (1 Seite)
- Auszug aus der DIN 4109 (1 Seite)

IEL-Bericht Nr.: 5243-24-L2, B-Plan Nr. 395 "Nordlich Thiel", Stadt Aurich Seite 4 von 17



IEL GmbH

1. Einleitung und Aufgabenstellung

In der Stadt Aurich im Ortsteil Middels (Landkreis Aurich) ist dstlich der Westerlooger
Stral’e (K122) die ErschlieRung einer Flache als ,Allgemeines Wohngebiet (WA)* und
die Ausweisung einer benachbarten Flache als ,Mischgebiet (MI)* geplant. Um das
Projekt planungsrechtlich abzusichern, soll der Bebauungsplan Nr. 395 ,Nordlich Thiel
aufgestellt werden. Im Rahmen der Bauleitplanung ist auch eine Aussage zum Thema
Schallimmissionsschutz notwendig.

Aufgabe der vorliegenden Ausarbeitung ist es auftragsgemaf, flir das Plangebiet die
Schallemissionen und -immissionen durch den Stralenverkehr zu berechnen, damit
eine schalltechnische Beurteilung gemald DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®,
Ausgabe Juli 2023 moglich ist. Sofern notwendig, werden die Anforderungen an den
passiven Schallschutz gemaf der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, definiert.

Des Weiteren sind die Gewerbelarmimmissionen ausgehend von einem bestehenden
Gewerbebetrieb auf der zukunftigen Mischgebietsflache zu berechnen und zu
beurteilen, ob die Nutzung mit der Ausweisung der Flache als Mischgebiet vertraglich
ist.

2. Zugrunde gelegte Vorschriften, Normen und Richtlinien

Bei der Erstellung des Berichts werden die allgemein anerkannten Regeln der
technischen Larmabwehr zugrunde gelegt, wobei die zur Zeit gultigen einschlagigen
Vorschriften, Normen und Richtlinien entsprechend dem neuesten Stand heran-
gezogen werden. Im Einzelnen werden folgende Vorschriften und Regelwerke zugrunde
gelegt bzw. sinngemafl angewandt:

BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschutterungen
und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der aktuellen Fassung

DIN 18005 »ochallschutz im Stadtebau®, Ausgabe Juli 2023

DIN 18005 Beiblatt 1 »ochallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche
Planung®, Juli 2023

TA-Larm ,rechnische Anleitung zum Schutz gegen Larm®,
6. Allgemeine  Verwaltungsvorschrift ~ zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz vom 26. August 1998, zuletzt
geandert am 01.06.2017

DIN ISO 9613, Teil 2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®,
Allgemeines Berechnungsverfahren, Ausgabe Oktober 1999

RLS-19 ,Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen®, Der
Bundesminister fur Verkehr Abteilung StralRenbau (2019)
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1. FlugLSV Erste Verordnung zur Durchfihrung des Gesetzes zum

Schutz gegen Fluglarm  (Verordnung Uber die
Datenerfassung und das Berechnungsverfahren fur die
Festsetzung von Larmschutzbereichen - 1. FlugLSV)
Ausfertigungsdatum: 27.12.2008

2. FlugLSV Zweite Verordnung zur Durchfihrung des Gesetzes zum

Schutz gegen Fluglarm (Flugplatz-Schallschutz-
maflnahmenverordnung - 2. FlugLSV) Ausfertigungsdatum:
08.09.2009

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen,

Ausgabe Januar 2018

DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise

der Erfullung der Anforderungen, Ausgabe Januar 2018

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau —Anforderungen und Nachweise,

Ausgabe November 1989

.Parkplatzlarmstudie - Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen
und Omnibusbahnhdéfen®, Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz (6. Auflage 2007).

,Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von LKW
Merkblatter Nr. 25, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, August 2000

»1echnischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf Gelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®, Hessische Landesanstalt fur
Umwelt, Heft 192 (16.05.1995).

3. Benutzte Planunterlagen und Ausgangsdaten

Als Grundlage fur die Erstellung dieser Ausarbeitung dienten folgende Unterlagen:

72. Anderung des Flachennutzungsplanes der Stadt Aurich, ,Nérdlich Thiel®
Bearbeitungsstand Juni 2024 (uber Dipl.-Ing. Architekt Johann-Peter Schmidt per
E-Mail vom 10.06.2024)

Bebauungsplan Nr. 395 | Nordlich Thiel, Stadtebauliches Konzept,
Bearbeitungsstand Juni 2024, (Uber Dipl.-Ing. Architekt Johann-Peter Schmidt
per E-Mail vom 10.06.2024)

Auswertung der Verkehrsdaten der K122 vom 03.02.2022, Landkreis Aurich
KreisstralRenmeisterei (Uber Dipl.-Ing. Architekt Johann-Peter Schmidt per E-Mail
vom 21.02.2024)
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- Uberprifung des Larmschutzbereiches fiir den militarischen Flugplatz
WITTMUNDHAFEN auf der Grundlage des DES ETNT 02/21 fur die Prognose
2030 der AVIA consult GmbH (Dezember 2021) (Uber Dipl.-Ing. Architekt
Johann-Peter Schmidt per E-Mail vom 24.09.2024)

- Angaben zur Betriebsbeschreibung (Uber Dipl.-Ing. Architekt Johann-Peter
Schmidt per E-Mail vom 17.04.2024)

- onmaps.de, Kartendienst der geoGLIS oHG (©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH
<2024> ©Deutsche Post Direkt <2024>)

Weitere notwendige Informationen wurden telefonisch mit Herrn Busker, dem Inhaber
des auf der Planflache ansassigen Bauunternehmens, abgestimmt.

4. Ortliche Beschreibung und betriebliche Beschreibung

Der hier zu untersuchende Bereich befindet sich in der Stadt Aurich im Ortsteil Middels,
Ostlich der Westerlooger Stralle (K122). Hier ist die Ausweisung von Flachen als
,2Allgemeines Wohngebiet (WA)“ und als ,Mischgebiet (MI)* geplant. In diesem Zuge soll
der Bebauungsplan Nr. 395 ,Nordlich Thiel“ aufgestellt werden.

Innerhalb des geplanten Mischgebietes befindet sich der Betrieb ,Bauunternehmen
Busker®. Gemal der Betriebsbeschreibung befinden sich auf dem Gelande der Firma
eine Halle zur Lagerung von Baumaterialien, GerUsten und Fahrzeugen sowie ein Buro.
Auf dem Betriebsgelande werden taglich maximal zwei LKW und Transporter be- und
entladen, dabei kommt ein Dieselstapler zum Einsatz.

Die Zufahrt erfolgt Uber die Westerlooger Stral3e. Ankommende Fahrzeuge werden auf
der Nordseite der Halle be- oder entladen und umfahren dann das noérdliche
Nachbargebaude (Westerlooger Stralle 17) um zur Stral’e zuruck zu gelangen.

Geparkt werden die betriebszugehorigen Fahrzeuge derzeit auf dem Grundstuck
nordlich der Zufahrt. Dennoch wird im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ein
Parkplatz sowie, fur den Fall, dass die Moglichkeit der Nutzung des
Nachbargrundstiicks endet eine Wendemdglichkeit auf dem betriebseigenen
Grundstuck berucksichtigt.

5. Schalltechnische Anforderungen

Die vorliegende Stellungnahme umfasst zwei Betrachtungen: erstens die Auswirkungen
des Verkehrslarms der auf das gesamte Plangebiet einwirkt (Verkehrslarm) und
zweitens die Auswirkungen der Gerauschimmissionen ausgehend vom Betrieb
,Bauunternehmen Busker®, die auf die umliegenden Flachen einwirken (Gewerbelarm).

Im Plangebiet sollen ein ,Allgemeines Wohngebiet (WA)“ und ein ,Mischgebiet (MI)*
festgesetzt werden.
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5.1. Verkehrslarm
5.1.1. StraBenverkehr

Gemal Beiblatt 1 zur DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ gelten im Rahmen der
Bauleitplanung folgende Orientierungswerte

,2Allgemeines Wohngebiet (WA)*

Tag (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr): 55 dB(A)
Nacht (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr): 45 dB(A)
,Mischgebiet (MI)*

Tag (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr): 60 dB(A)
Nacht (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr): 50 dB(A)

Als Berechnungsvorschrift fir den Verkehrslarm wird die RLS-19 herangezogen.

Zur Beurteilung des Verkehrslarms werden die Ergebnisse flachendeckend als
Schallimmissionsraster dargestellt (s. Anhang).

5.1.2. Luftverkehr

In Bezug auf den Luftverkehr verweist die DIN 18005 fur militarische Flugplatze auf das
Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm. Im Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm werden
Larmschutzbereiche festgesetzt. Innerhalb eines Larmschutzbereichs bestehen
Schutzzonen mit abgestuften Bau- und Nutzungsbeschrankungen.

5.2. Gewerbelarm

Fir die schalltechnische Beurteilung sind folgende Orientierungswerte gemaf
Beiblatt 1 zur DIN 18005 bzw. Immissionsrichtwerte der TA-Larm (Gewerbe)

heranzuziehen:

»2Allgemeines Wohngebiet (WA)*

Tag (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr): 55 dB(A)
Nacht (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr): 40 dB(A)
.Mischgebiet (MI)*

Tag (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr): 60 dB(A)
Nacht (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr): 45 dB(A)

Gemal® DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“, Ausgabe Juli 2023, sind die
Beurteilungspegel von gewerblichen Anlagen nach TA-Larm in Verbindung mit der
DIN ISO 9613-2 zu berechnen und zu bewerten.

Zur Beurteilung des Gewerbelarms werden die Ergebnisse flachendeckend als
Schallimmissionsraster dargestellt (s. Anhang).

IEL-Bericht Nr.: 5243-24-L2, B-Plan Nr. 395 "Nordlich Thiel", Stadt Aurich Seite 8 von 17



IEL GmbH

6. Schalltechnische Ausgangsdaten
6.1. Verkehrslarm
6.1.1. StraBenverkehrslarm

Basis der Berechnungen ist die durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge (DTV) als
Mittelwert Uber alle Tage des Jahres, die sich daraus ergebende stundliche Verkehrs-
starke Mt (tags), Mn (nachts) und der jeweilige LKW-Anteil p (hier: SV / Schwerlast-
verkehr).

Vom Architekten wurde uns Daten einer Verkehrszahlung der Kreisstrallenmeisterei
des Landkreises Aurich aus dem Jahr 2022 auf dem relevanten Abschnitt der
Kreisstralte 122 (Westerlooger Strale) zur Verfligung gestellt.

Die dort dargestellten Verkehrszahlen wurden auf die stindlichen Verkehrsstarken fur
die Tages- und die Nachtzeit gemald RLS 19 umgerechnet und ausgehend von einer
jahrlichen Zunahme von 0,4 % auf das Jahr 2034 hochgerechnet.

Es ergeben sich folgende, fur die schalltechnischen Berechnungen malgeblichen
Parameter:

Verkehrszahlen (2022)

,»KreisstraRe 122

my [kfz/h] 113,5
p1.t[%] 4,7
P2t [%] 1,1
pKrad,t [%]

m, [kfz/h] 10,5
P1,n[%] 4,8
P2, n[%] 3.8

pKrad, n[%]

Prognose (2034)

,KreisstraBe 122%

m; [kfz/h] 118,9
p1.t[%] 4,7
P2:[%] 1,1
Pkradt [%]

m, [kfz/h] 11,0
P1, n[%] 4,8
P2, n[%] 3,8

pKrad, n[%)]

Tabelle 1: Verkehrszahlen (Kreisstrale K122)

Die StraRendeckschicht der K122 wird als ,nicht geriffelter GuRasphalt eingestuft. Fur
diese Stralkenoberflache wird gemaly RLS-19, Tabelle 4a kein Korrekturwert fir den
Straldendeckschichttyp angesetzt (Dsp,sot Fzcv) = 0 dB).

Der relevante Strallenabschnitt wird mit einer Hochstgeschwindigkeit von v = 50 km/h
(innerorts) bertcksichtigt.

Die berucksichtigten Werte kdnnen dem Datensatz im Anhang enthommen werden.
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6.1.2. Fluglarm

Der Larmschutzbereich fur den militarischen Flugplatz Wittmundhafen ist nach § 4 Abs.
5 FluLarmG uberprift worden. Als Ergebnis dieser Uberprifung wurde nach § 4 Abs. 1
Nr. 3 FluLarmG am 20.09.2023 ein neuer Larmschutzbereich festgesetzt.

Dieser Larmschutzbereich wurde jedoch noch nicht in das regionale Raumordnungs-
programm des Landkreis Aurich Ubernommen.

In Bezug auf den Fluglarm wird auf die Ergebnisse im Bericht ,Uberpriifung des
Larmschutzbereiches fur den militarischen Flugplatz WITTMUNDHAFEN auf der
Grundlage des DES ETNT 02/21 fir die Prognose 2030“ der AVIA consult GmbH
(Dezember 2021) zuruckgegriffen.

6.2. Gewerbelarm

Vorab wurde die ortliche und die bauliche Situation des Bauunternehmen Busker
beschrieben. Aus dieser Beschreibung lassen sich prinzipiell folgende fur die
Schallabstrahlung mafigeblichen Situationen unterscheiden:

- Schallemission des Parkplatzes
- Schallemission des Andienungsverkehrs
- Betriebsgerausche des Dieselstaplers

Eine Ubersichtskarte mit der Lage der Schallquellen und der Immissionspunkte ist dem
Anhang zu entnehmen.

Nachfolgend sind einzelne zu erwartende Schallereignisse dargestellt. Diese
Aufstellung dient zur Ermittlung des Maximalszenarios und stellt i. d. R. nicht den
Normalfall dar. Zur Bewertung der Schallemission des Parkplatzes wird hierbei gemaf
TA-Larm rechnerisch derjenige Tag mit der héchsten Schallemission ermittelt und mit
den Vorgaben, die sich aus der TA-Larm ergeben, verglichen. Bei Einhaltung dieser
Vorgaben ist es unerheblich, an wie vielen Tagen im Jahr diese Schallemission erreicht
wird.

Parkplatz

Es wird von insgesamt vier Stellplatzen fir PKW ausgegangen (siehe anliegende
Ubersichtskarte). Die Zu- und Abfahrt fur die PKW-Stellplatze erfolgt Uber die
Westerlooger Stral3e.

Die Ermittlung der Schallemission eines Parkplatzes erfolgt gemald der allgemein
anerkannten ,Parkplatzlarmstudie®. Diese unterscheidet zwischen zwei Berechnungs-
arten. Dem ,Normalfall“ gemal® Parkplatzlarmstudie Nr. 8.2.1 (zusammengefasstes
Verfahren) und dem ,Sonderfall“ gemaf Parkplatzlarmstudie Nr. 8.2.2 (sog. getrenntes
Verfahren). Beim ,Normalfall* wird ein  erhohter Parkplatzsuchverkehr auf die
Schallemission aufgeschlagen. Beim ,Sonderfall“ sind die Fahrwege vorhersehbar (kein
erhohter Parkplatzsuchverkehr).

Vorliegend wird der Parkplatzlarm gemaf dem ,Normalfall bertcksichtigt.
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Gemal der ,Parkplatzlarmstudie® ergibt sich demnach die gesamte Schallemission wie
folgt:

Lwa = Lwo + Kpa + Ki + 10*Ig (B*N)

Lwo =63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel
Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit
B = BezugsgrolRe; hier: Anzahl der bertcksichtigten Stellplatze je Teilbereich
N = Bewegungshaufigkeit, getrennt flr Tag und Nacht.

Zur Ermittlung der notwendigen Zuschlage auf Grund der Parkplatzart werden ,P + R -
Parkplatzen® bzw. ,Mitarbeiterparkplatze“ der Parkplatzlarmstudie herangezogen.

Es wird vorausgesetzt, dass die Beschaffenheit der Parkplatzoberflache (Fahrstral3e)
bezlglich der Schallemission mit der von ,Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm*
vergleichbar ist. Dies entspricht gemal Parkplatzlarmstudie der ungunstigsten
Oberflacheneigenschaft von befestigten Oberflachen. Weiterhin wird gemafy der
Parkplatzlarmstudie der Parkplatz als Flachenschallquelle in die Schallimmissions-
prognose eingesetzt.

Angaben zur Nutzung liegen nicht vor. Es wird deshalb flr die Tageszeit eine pauschale
Bewegungshaufigkeit von 0,25 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde berlcksichtigt.
Weiterhin wird vorausgesetzt, dass sich die Nutzung gleichmaRig Uber die gesamte
Tageszeit verteilt.

Andienungsverkehr

Bei der Prognose von Gerauschimmissionen von Verkehrsgerduschen auf Betriebs-
gelanden hat es sich bewahrt, von vereinfachten Emissionsansatzen auszugehen, da
meist die Fahrwege bekannt sind, nicht jedoch das Fahrverhalten auf den Fahrwegen.
In diesen Fallen erscheint es sinnvoll, von einem einheitlichen Emissionsansatz fur alle
Wegelemente auszugehen. Bei diesem Ansatz werden nicht mehr die Fahrzeuge,
sondern einzelne Abschnitte der Fahrstrecke als Schallquelle betrachtet. Der auf die
Beurteilungszeit bezogene Schallleistungspegel Lwar eines Streckenabschnittes
errechnet sich nach:

Lwar = L'wa1n + 10 1g n + 10 Ig I/1m - 10 Ig (Ti/1h)

L'wa,1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Fahrzeug pro Stunde und 1 m

n Anzahl der Fahrzeuge in der Beurteilungszeit Tr
I Lange eines Streckenabschnittes
Tr Beurteilungszeit in h

In der vorliegenden Stellungnahme wird mit L'wa 1n = 63 dB(A) / m fur LKW gerechnet.
Dabei wird eine Fahrgeschwindigkeit von v < 20 km/h zugrunde gelegt.

Da der Andienungsverkehr z.T. mit leiseren Transportern erfolgt, ist dies als
Maximalansatz zu bewerten.
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Die hier beschriebenen Losungsansatze sind dem ,Technischen Bericht zur Unter-
suchung der LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern und Speditionen von der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt,
Heft 192, entnommen. Der ,Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei Be- und
Entladung von LKW*, Merkblatter Nr. 25 (LUA NRW) verweist ebenfalls auf diese
Losungsansatze. Die Parkplatzlarmstudie beinhaltet vergleichbare Losungsansatze.

Abweichend von der Betriebsbeschreibung wird in der Berechnung von taglich vier LKW
ausgegangen, um auch eine eventuelle zukunftige Erhdhung des Arbeitsaufkommens
abzudecken.

Weiterhin wird fur die Ladevorgange mit Lwar,1h = 82 dB(A) fur die zusatzlichen LKW-
Gerausche (Anlassen, Turenschlagen, Betriebsbremse, Rangieren) gerechnet. Weitere
Vorgange im Rahmen der Be- und Entladung der LKW sind durch die Berucksichtigung
des Dieselstaplers bereits abgedeckt.

Dieselstapler

Fiar die Fahrgerausche des Dieselstaplers wird von einem Schallleistungspegel von
Lwa = 100 dB(A) (mittlere Nutzlast) ausgegangen. Da der Stapler auf einer Flache
entlang der Halle eingesetzt wird, wird angenommen, dass sich die gesamte
Schallleistung auf die komplette Flache verteilt.

Es wird von einer Nutzungsdauer von 2 Stunden taglich ausgegangen, entsprechend
einer halben Stunde je LKW, der be- oder entladen wird.

7. Schallimmissionsprognose

Auf der Basis der Daten von Abschnitt 6.1 und 6.2 werden zwei
Schallausbreitungsrechnungen durchgefuhrt. Die Berechnungen erfolgten mit dem
Programmsystem IMMI® (Version 2024 [551] vom 04.04.2024). Diese Software
ermdglicht die Anwendung der erforderlichen Berechnungsmethoden und stellt frei
wahlbare Randparameter zur Verfligung. Das Programm liefert pruffahige Protokolle
und Ergebnislisten mit Zwischenergebnissen.

7.1. Verkehrslarm
7.1.1. StraBenverkehr

Die Berechnungsergebnisse des StralRenverkehrslarms fur die Immissionshohen
,Erdgeschoss* (EG, 2m) und ,Obergeschoss* (OG, 4,5m) sind in Schall-
immissionsrastern getrennt fur die Beurteilungszeitraume ,, Tag“ und ,Nacht® dargestellt
(s. Anhang).

Aus der Darstellung der Ergebnisse flir die Tageszeit flr die Immissionsorthéhen EG
und OG wird ersichtlich, dass innerhalb der Teilflachen ,WA® und ,MI* die zulassigen
Orientierungswerte der DIN 18005 fir Verkehrslarm fur die Tageszeit von 55 dB(A)

IEL-Bericht Nr.: 5243-24-L2, B-Plan Nr. 395 "Nordlich Thiel", Stadt Aurich Seite 12 von 17



IEL GmbH

(WA) bzw. 60 dB(A) (MI) groRtenteils eingehalten bzw. unterschritten werden. Bereiche
mit berechneten Uberschreitungen befinden sich im Nahbereich der K122.

Aus der Darstellung der Ergebnisse fur den Nachtzeitraum fur die betrachteten Hohen
wird ersichtlich, dass innerhalb der Teilflachen ,WA® und ,MI“ die zulassigen
Orientierungswerte der DIN 18005 fur Verkehrslarm fur den Nachtzeitraum
von 45 dB(A) (WA) bzw. 50 dB(A) (MI) ebenfalls auf einem Streifen entlang der K122
uberschritten werden.

7.1.2. Luftverkehr

GemaR dem Bericht ,Uberpriifung des Larmschutzbereiches fir den militarischen
Flugplatz WITTMUNDHAFEN auf der Grundlage des DES ETNT 02/21 fir die Prognose
2030“ der AVIA consult GmbH (Dezember 2021) liegt die Planflache in der
Larmschutzzone 2 (Tag-Schutzzone) des militarischen Flugplatzes Wittmundhafen.

In der zweiten Verordnung zur Durchfliihrung des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm
(Flugplatz-SchallschutzmaRnahmenverordnung - 2. FlugLSV) werden fir die
verschiedenen Schutzzonen passive Schallschutzmalinahmen definiert.

Da auf der Planflache im Tageszeitraum Straflen- und Fluglarm zusammenwirken,
erfolgt anstelle der Ubernahme der Vorgaben fiur den Fluglarm eine Gesamtbetrachtung
des Verkehrslarms aus Stral’en- und Flugverkehr.

Die bewirkten Schallimmissionen des Flugplatzes Wittmundhafen auf das Plangebiet
liegen zwischen 59 dB(A) und 61 dB(A) (s. Anhang: Detailkarte Tag-Schutzzonen,
Karte 4 Blatt 22). In den nachfolgenden Berechnungen wird fir den Fluglarm innerhalb
des Plangebietes flachendeckend ein mittlerer Wert von 60 dB(A) zu Grunde gelegt.

7.2. Gewerbelarm

Der Gewerbelarm durch den innerhalb der Teilflache ,MI* bestehenden Betrieb
,Bauunternehmen Busker® wird mit dem Berechnungsmodell der DIN ISO 9613-2
berechnet und mit den Vorgaben der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®
verglichen.

Im Anhang sind die Berechnungsergebnisse fur den Gewerbelarm als flachendeckende
Schallimmissionsraster fir den Tageszeitraum dargestellt. Die Betriebszeiten des
Bauunternehmens beschranken sich auf den Tageszeitraum.

Aus der Darstellung der Ergebnisse fur die Immissionsorthhen EG und OG wird
ersichtlich, dass der zulassige Orientierungswert der DIN 18005 fur Gewerbelarm fir
die Tageszeit von 55 dB(A) (WA) innerhalb der gesamten Teilflache ,WA® um
mindestens 6 dB unterschritten wird.

Innerhalb der Teilflache ,MI* wird der zulassige Orientierungswert der DIN 18005 flr
Gewerbelarm fur die Tageszeit von 60 dB(A) (MI) auf einer kleinen Flache nordostlich
des Betriebsgelandes des Bauunternehmens Uberschritten.

Eine gestrichelte Linie in den Rasterlarmkarten im Anhang zeigt den Bereich an,
aulderhalb dessen der Tagesrichtwert fur Mischgebiete um 3 dB unterschritten wird.
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Werden bebaubare Bereiche nur aul3erhalb dieser Linie festgesetzt, sind gesunde
Wohnverhaltnisse sichergestellt, und es besteht dabei noch eine Reserve zum
Orientierungswert der DIN 18005, die durch weitere Gewerbebetriebe genutzt werden
konnte.

7.3. Gesamtlarmbetrachtung

Aufgrund der zu erwartenden Uberschreitungen der Orientierungswerte durch den
Strallenverkehrslarm und aufgrund der Vorgaben der 2. FlugLSV sind
Schallschutzmalinahmen zu definieren, um gesunde Wohnverhaltnisse sicher-
zustellen.

Da sich das gesamte Plangebiet innerhalb der Tag-Schutzzone 2 des Flugplatzes
Wittmundhafen befindet, mussen fur das gesamte Plangebiet passive
SchallschutzmalRnahmen definiert werden (siehe nachste Absatze und Abschnitte).

Zur Bestimmung von passiven Schallschutzmallnahmen muss zunachst der
mafgebliche Aullenlarmpegel (La) ermittelt werden.

Bei der Ermittlung der malgeblichen AuRenlarmpegel aus Stral’en-, Flug- und
Gewerbelarm wurde vereinfachend von einer Ausschopfung des Tagesrichtwertes
durch den Gewerbelarm von 55 dB(A) fur ,Allgemeine Wohngebiete (WA)“ im gesamten
Plangebiet ausgegangen.

Aufgrund der Differenzen zwischen den Tag- und Nachtwerten von > 10 dB wird der
malfgebliche Aullenlarmpegel nach den Vorgaben der DIN 4109 ,Schallschutz im
Hochbau® - Teil 2 (Januar 2018) flr den Tageszeitraum ermittelt. Dabei ergibt sich der
malfgebliche Auldenlarmpegel aus einem um 3 dB erhdhten Beurteilungspegel fur den
Tageszeitraum. Die Ergebnisse  dieser  Untersuchung sind  weiteren
Schallimmissionsrastern zu entnehmen (Mafgeblicher Aulzenlarmpegel - MALP).

Aus dem malgeblichen Aullenlarmpegel lassen sich die bislang gangigen
Larmpegelbereiche ableiten. Es ergibt sich aus den malRRgeblichen AulRenlarmpegeln
fur das Obergeschoss (die im Anhang dargestellt werden) auf einem schmalen Streifen
entlang der Westerlooger Stralde der Larmpegelbereich IV, die Uberbaubaren Bereiche
des Plangebietes liegen im Larmpegelbereich IlI.

Eine Zusammenfassung der notwendigen MaRnahmen und Vorschlage fur textliche
Festsetzungen befindet sich im nachfolgenden Abschnitt 8.
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8. Vorschlag fur die textlichen Festsetzungen

Vorbemerkung:

Vereinfachend sollten grundsétzlich die Berechnungsergebnisse fiir das Obergeschoss
zur Bestimmung der notwendigen SchallschutzmalBnahmen herangezogen werden.
Eine Ausnahme sollte fiir die AulBenwohnbereiche gelten. Hier ist auf das
Berechnungsergebnis flir die Tageszeit fiir Erdgeschosshbhe zurlickzugreifen.

Auf Grund der Uberschreitung der zulassigen Orientierungswerte muss die gesamte
Planflache als ,Flache fir Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes® definiert
werden.

Innerhalb der Planflache ist eine Abgrenzung fir weitere Festsetzungen in Bezug auf
.Freiraume zum Aufenthalt von Menschen (Terrassen, Balkone, Loggien)“ zu definieren.
Die Grenzen dieser Bereiche konnen der Rasterkarte ,Verkehrslarm,
Schallimmissionsraster Tag (06.00 - 22.00 Uhr) EG*“ im Anhang entnommen werden.

Hinweis:

Der Vorschlag fir die textlichen Festsetzungen bezieht sich auf die Formulierungen und
Tabellen aus der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® (Ausgabe November 1989), da
die 2. FlugLSV ebenfalls auf diese Ausgabe verweist.

Die Berechnung der mafl3geblichen Aulenlarmpegel nach den Vorgaben der DIN 4109
»ochallschutz im Hochbau® - Teil 2 (Januar 2018) fur den Tageszeitraum entspricht der
Berechnung der malgeblichen Auflenlarmpegel der DIN 4109 ,Schallschutz im
Hochbau® (Ausgabe November 1989).

Auch die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaf der DIN 4109 (1989)
lassen sich analog aus DIN 4109 Teil 1 und Teil 2 (2018) herleiten.

Folgende Festsetzung wird empfohlen:

Aulenbauteile von schutzbedurftigen Raumen, die sich innerhalb der ,Flache fur
Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes® befinden, muissen besondere Anforderungen an die
Luftschalldammung erfullen. Der Nachweis kann wie folgt erfolgen.

Fur die Larmpegelbereiche auf Basis der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®
(Ausgabe November 1989) qilt:

Larmpegelbereich lll:

An allen Gebaudefronten von Wohn- und Aufenthaltsraumen im Larmpegelbereich Ili
mit  Ausnahme von Badern und Hausarbeitsrdumen sind  bauliche
SchallschutzmalRnahmen vorzusehen, die den Anforderungen fur den LPB Il gemaf
DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“, November 1989, Tabelle 8, Zeile 3 entsprechen.
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Allgemein qilt:

a) Bei nachtlichen Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise
geoffnetem Einfachfenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich. Sind in
den beschriebenen Aufenthaltsrdumen Schlafraume vorgesehen, st
gegebenenfalls durch den Einbau schallgedampfter Luftungseinrichtungen eine
ausreichende Bellftung der Raumlichkeiten bei geschlossenen Fenstern
sicherzustellen. Verglaste Vorbauten (,Wintergarten®), Schiebeladen- und
Spezialfensterkonstruktionen gewahren ausreichenden Schallschutz der
Innenraume mitunter auch noch dann, wenn die Fenster zur Dauerliftung etwas
geodffnet (gekippt) bleiben. Diese Anforderungen kénnen fir Fassaden entfallen,
fur die rechnerisch nachgewiesen wird, dass ein Beurteilungspegel von
< 45 dB(A) erreicht wird.

b) Am westlichen Rand des Plangebietes wird der Orientierungswert von
55 dB(A) (WA) bzw. 60dB(A) (MI) fur den Tageszeitraum durch den
StralRenverkehrslarm rechnerisch Uberschritten. Sofern in diesem Bereich
Freiraume zum Aufenthalt von Menschen (Terrassen, Balkone, Loggien) errichtet
werden sollen, sind sie auf der der Westerlooger Stralle abgewandten
Gebaudefront anzuordnen oder durch massive bauliche Anlagen
(Nebengebaude, Larmschutzwande) gegen den Verkehrslarm zu schitzen.
Dabei ist sicherzustellen, dass der Orientierungswert fur die Tageszeit von
55 dB(A) fur ein ,Allgemeines Wohngebiet (WA)‘ bzw. 60 dB(A) fir ein
.Mischgebiet (MI)“ nicht Uberschritten wird.

c) Aufden Ubrigen Teilflachen zeigen die Berechnungen des Strallenverkehrslarms
keine Uberschreitungen des jeweiligen Orientierungswertes fiir die Tageszeit von
55 dB(A) bzw. 60 dB(A). Die 2. FlugLSV sieht keine Schutzmallinahmen flr
Aulenbereiche vor. Daher sind auf diesen Flachen keine weiteren
Schutzmalnahmen in Bezug auf die Freiraume zum Aufenthalt von Menschen
erforderlich.

Ein Auszug der Tabellen 8 - 10 aus der DIN 4109 (November 1989) ist dem Anhang zu
entnehmen.

9. Zusammenfassung

In der Stadt Aurich im Ortsteil Middels (Landkreis Aurich) ist dstlich der Westerlooger
Strale (K122) die die ErschlieBung einer Flache als ,Allgemeines Wohngebiet (WA)*
und die Ausweisung einer benachbarten Flache als ,Mischgebiet (MI)“ geplant. Um das
Projekt planungsrechtlich abzusichern, soll der Bebauungsplan Nr. 395 ,Nordlich Thiel®
aufgestellt werden. Im Rahmen der Bauleitplanung ist auch eine Aussage zum Thema
Schallimmissionsschutz notwendig.

Aufgabe der vorliegenden Ausarbeitung war es auftragsgemaf, fur das Plangebiet die
Schallemissionen und -immissionen durch den Stralenverkehr zu berechnen, damit
eine schalltechnische Beurteilung gemafl DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®,
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Ausgabe Juli 2023 moglich ist. Sofern notwendig, werden die Anforderungen an den
passiven Schallschutz gemaf der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, definiert.

In Abschnitt 8 dieser Ausarbeitung sind passive (Gebaudehille) Schallschutz-
maflnahmen gemald DIN 4109 beschrieben, die dem Belang des Schallimmissions-
schutzes Rechnung tragen kénnen (hier: abgeleitet aus der Gesamtlarmbetrachtung,
die StralRen-, Flug- und Gewerbelarm berucksichtigt).

Des Weiteren waren die Gewerbelarmimmissionen ausgehend von einem bestehenden
Gewerbebetrieb auf der zuklnftigen Mischgebietsflache zu berechnen und zu
beurteilen, ob die Nutzung mit der Ausweisung der Flache als Mischgebiet vertraglich
ist.

Sofern bebaubare Flachen nur in dem Bereich festgesetzt werden, au3erhalb dessen
der Tagesrichtwert fir Mischgebiete um 3 dB unterschritten wird, sind gesunde
Wohnverhaltnisse sichergestellt, und es besteht dabei noch eine Reserve zum
Orientierungswert der DIN 18005, die durch weitere Gewerbebetriebe genutzt werden
konnte (vgl. Kap. 7.2).

Voraussetzung hierfur sind die beschriebenen schalltechnischen Ausgangsdaten.
Berechnungsergebnisse und die Beurteilung gelten nur fir die gewahlte Konfiguration.
Diese Stellungnahme (Textteil und Anhang) darf nur in ihrer Gesamtheit verwendet

werden.

Aurich, 09.10.2024
Bericht verfasst durch Geprift und freigegeben durch

=Sk

Sabine Schulz (Dipl. Phys.) Volker Gemmel (Dipl.-Ing.(FH))
(Projektbearbeiterin Schallschutz) (Technischer Leiter Schallschutz)

/
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Datensatz
Verkehrslarm
StraBe /RLS-19 (1) Verkehrslarm_OG
SR19001 Bezeichnung K122 Westerlooger StralRe Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Strake Emi.Variant|  Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw'
Knotenzahl 14 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Lange /m 993,25 Tag 74,90 - - 104,87 74,90
Lange /m (2D) 993,25 Nacht 65,07 - - 95,04 65,07
Flache /m? - Steigung max. % (aus z-Koord.) 0,00
Fahrtrichtung 2 Richt. /Rechtsverkehr
Abst. Fahrb.mitte/StraBenmitte /m 1,50
d/m(Emissionslinie) 1,50
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Tag - 118,90 4,70 1,10 0,00
DSD PKW /dB| DSD LKW (1) /dB| DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW /dB| DLN LKW (1) /dB| DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h| v LKW (1) /km/h| v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h p1/% p2 /% p Krad /%
Nacht - 11,00 4,80 3,80 0,00
DSD PKW /dB| DSD LKW (1) /dB| DSD LKW (2) /dB DSD Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW /dB| DLN LKW (1) /dB| DLN LKW (2) /dB DLN Krad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /km/h| v LKW (1) /km/h| v LKW (2) /km/h v Krad /km/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
16. BImSchV (2021) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h !E’mi.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00(Tag 74,9 1,00 16,00000 0,00 74,9
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 65,1 1,00 8,00000 0,00 65,1
StraBenoberfliche Nicht geriffelter GuRBasphalt
Gewerbeldrm
Parkplatzlarmstudie (1) Gewerbelarm
PRKL001 Bezeichnung Schallquelle Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Betrieb Busker Lw (Tag) /dB(A) 68,00
Knotenzahl 5 Lw (Nacht) /dB(A) 68,00
Lange /m 31,43 Lw" (Tag) /dB(A) 50,50
Lange /m (2D) 31,43 Lw" (Nacht) /dB(A) 50,50
Flache /m? 56,30 Konstante Hohe /m 0,00
Berechnung Parkplatz (PLS 2007 | ISO 9613-2)
Parkplatz P+R - Parkplatz
Modus Normalfall (zusammengefasst)
Kpa /dB 0,00
Ki /dB 4,00
Oberflache Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
B 4,00
f 1,00
N (Tag) 0,25
N (Nacht) 0,25
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 (2023) Industrie - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘E'mi.- Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lw"r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag 50,5 1,00 16,00000 0,00 50,5
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 50,5 0,00 8,00000 -99,00 -
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Punkt-SQ /ISO 9613 (1) Gewerbelarm
EZQi001 Bezeichnung Sonstige LKW Gerausche Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Betrieb Busker DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m - Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) - Fmi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 82,00 - - 82,00
Nacht 82,00 - - 82,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 (2023) Industrie 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘E’mi.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag 82,0 4,00 1,00000 -6,02 76,0
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 82,0 0,00 8,00000 -99,00 -
Linien-SQ /ISO 9613 (1) Gewerbelarm
LiQioo1 Bezeichnung Fahrweg Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Betrieb Busker DO 0,00
Knotenzahl 12 Hohe Quelle Nein
Lange /m 172,27 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Linge /m (2D) 172,27 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw'
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 63,00 - - 85,36 63,00
Nacht 63,00 - - 85,36 63,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 (2023) Industrie 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘E'mi.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lw'r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag 63,0 4,00 1,00000 -6,02 57,0
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 63,0 0,00 8,00000 -99,00 -
Flachen-SQ /ISO 9613 (1) Gewerbelarm
FLQi001 Bezeichnung Dieselstapler Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Betrieb Busker DO 0,00
Knotenzahl 10 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 107,88 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 107,88 Emi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 133,88 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 100,00 - - 100,00 78,73
Nacht 100,00 - - 100,00 78,73
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 (2023) Industrie 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.- Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lw"r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00(Tag 78,7 1,00 2,00000 -9,03 69,7
Nacht (22h-6h) 8,00(Nacht 78,7 0,00 0,00000 -99,00 -
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Zur weiteren Information werden nachfolgend auszugsweise die Tabellen 8, 9 und 10 der
DIN 4109 (Jahrgang 1989) aufgefuhrt:

Raumart
Aufenthaltsraume in
Larm- »MaBgeblicher B_ettenraume - Wohnunge_|_1, . Biroraume
. -, « in Kranken- Ubernachtungsraume in
Zeile | pegel- | AuBenlarmpegel .. und
- . anstalten und | Beherbergungsstatten, e rs
bereich in dB(A) . . o dhnliches
Sanatorien Unterrichtsraume und
dhnliches
erf. R’wres des AuBenbauteils in dB
1 I bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 Y 66 bis 70 45 40 35
5 V 71 bis 75 50 45 40
6 \i 76 bis 80 2) 50 45
7 Vi >80 2) 2) 50

Auszug , Tabelle 8 der DIN 4109“ Jahrgang 1989

2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen

Korrekturwerte fir das erforderliche resultierende Schalldamm-Mal nach Tabelle 8 in
Abhangigkeit vom Verhaltnis Sw+r) / Sc

Sw+F)/Sc 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
Korrektur +5 +4 +3 +2 + 1 0 -1 -2 -3
Sw-+r): Gesamtflache des Aullenbereiches eines Aufenthaltsraumes in m?

S(e): Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m2,

Auszug , Tabelle 9 der DIN 4109“ Jahrgang 1989

erf. R'w,res Schalldamm-MaR fiir Wand/Fenster in ...dB/...dB bei folgenden
in dB Fensterflachenanteilen in %
nach Tabelle 8 0% | 20% 30 % 40 % 50 % 60 %
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35/30 35/32 40/32
35 40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45/32
40/32 40/37
40 45/30 40/35 45/35 45/35 60/35 40/37
45/37 45/40 50/42
45 50/35 50/37 50/40 50/40 60/40 60/42
50 55/40 55/42 55/45 55/45 60/45 -

Diese Tabelle gilt nur fir Wohngebaude mit Gblicher Raumhdéhe von etwa 2,5 m und Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,
unter Berlcksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schallddmm-Mag erf. R', s des AuBenbauteiles
nach Tabelle 8 und der Korrektur von - 2 dB nach Tabelle 9, Zeile 2.

Auszug , Tabelle 10 der DIN 4109 Jahrgang 1989
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